ZAMIERZENIE
BUDOWLANE:

Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w
ciggu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin

NAZWA | ADRES
INWESTORA:

Powiatowy Zarzad Drég w Raciborzu
47-400 Raciborz, ul. 1 Maja 3

STADIUM:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

CZESC OPRACOWANIA:

lll. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAZWA | ADRES
JEDNOSTKI
PROJEKTOWANIA:

CADMOST PROJEKT S.C.
44-100 Gliwice, ul. Plebiscytowa 1
tel. 32-231-11-56

@APDMmMost

P R O JEKT

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY

MGR INZ. StAWOMIR CHRAPEK
UPR. BUD. SLK/3642/POOM/11

MGR INZ. ADAM SILARSKI
UPR. BUD. UW-93/98

mgrinz. Stawomir Chrapek

Uprawnienia budowlane bez ograniczen
doprojektowania w specjalno$ci mostowej

Nrupraw. b%/BG"Z/POOM 11
7
/4 / )

NR ZLECENIA: PzD-Z1/136/2013

DATA OPRACOWANIA:

CZERWIEC 2013r.

EGZEMPLARZ NR

WERSJA: 1




Spis zawarto$ci STWIORB

SPIS ZAWARTOSCI STWIORB

STWIORB WYMAGANIA OGOLNE

DM.00.00.00
DM.00.00.01

WYMAGANIA OGOLNE

Wspolne wymagania teChNICZNE ...........veviuvviiiiiiiiie e 0-1

STWIORB DROGI

D.01.00.00
D.01.01.00
D.01.01.01
D.01.02.00
D.01.02.01
D.01.02.02

D.04.00.00
D.04.01.00
D.04.01.01
D.04.02.00
D.04.02.01
D.04.03.00
D.04.03.01
D.04.04.00
D.04.04.01
D.04.07.00
D.04.07.01

D.05.00.00
D.05.02.00
D.05.02.01
D.05.03.00
D.05.03.01
D.05.03.11

PROUJEKT

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Obstluga geodezyjna
Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysoKoSCIOWYCh .........ccccocveernnenne. 1-1

Porzadkowanie terenu

USUNIQCIC ArZEW 1 KIZEWOW ...vvvieiiiiiiiieiiiiiee sttt e s sitie e e sitee e e s sitee e s s niteeeessnneeeeanes 1-7
ZdJQCIE NUIMUSU ....vvvee ittt e e e et e e e s bn e e e s snnreeeeanns 1-11
PODBUDOWY

Koryto podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza ...........ccccevvvieeiiiiineens 4-1

Warstwy zabezpieczajace

Warstwa 0ChrONNa Z KIUSZYWA .......eeoivveeiiieeiieeeciie e eieeesie e e stve e eieeesrbeeesaveeesnnee s 4-7
Przygotowanie podloza

Oczyszczenie i skropienie warstw KonstrukCyjnych .........ccccceeviveiiiiciiec e, 4-13
Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie...................... 4-19
Podbudowa bitumiczna

Podbudowa z betonu asfaltowego ..........ccccovveiiiii i 4-27

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnie chodnikow

Nawierzchnia z kostki brukowej betonOWE] .........ccceeeviviiiiiei i, 5-1
Nawierzchnie bitumiczne

Warstwa $cieralna Z mieSZanki SMA .........oooi i 5-9

Frezowanie nawierzchni bitumicznyCh ...........ccooeei i 5-25

Remont mostu nad rowem
melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

CADmost Projekt S.C.
44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665



Spis zawarto$ci STWIORB

D.06.00.00
D.06.01.00
D.06.01.01
D.06.03.00
D.06.03.01

D.07.00.00
D.07.03.00
D.07.03.01

D.08.00.00
D.08.01.00
D.08.01.01
D.08.03.00
D.08.03.01
D.08.05.00
D.08.05.01
D.08.05.02

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umacnianie skarp rowow i Sciekow

Umacnianie skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie trawa ...................... 6-1
Pobocza utwardzone

PODOCZE Z AESTIUKLU. ...t 6-5

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Bariery stalowe

Bariery 0Chronne StalOWE ...........cocviiiiiiiiiie e 7-1

ELEMENTY ULIC

Kraweznik betonowy

Krawgzniki betonowe na tawie betonowej z 0porem..........occoevvevveiiiiiienieiiens 8-1
Obrzeze betonowe

Obrzeza betonowe 8 X 30 CIM....vuviieiiiiiie it seaeee s 8-7

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Sciek tréjkatny na tawie z betonu B15 (C12/15) cuvoviviveveveeeeiseeeeeeeeeeenn 8-13
SCIEK SKATPOWY ..vvvveiietce ettt sttt n s nenees 8-13

STWIORB OBIEKTY INZYNIERSKIE

M.11.00.00
M.11.01.00
M.11.01.02

M.11.01.04

M.12.00.00
M.12.01.00
M.12.01.04

M.13.00.00
M.13.01.00
M.13.01.01
M.13.01.02
M.13.01.03

PROUJEKT

FUNDAMENTOWANIE

Wykopy fundamentowe

Wykonanie wykopdw fundamentowych w gruntach nieskalistych

(KAteQOTTi I-1V) . e 11-1
Zasypaniec WYKOPOW Z Za@@SZCZENIEIM ........ceiuviiiieriieiieaiieseesieesieeseesnseesieesnneas 11-9
ZBROJENIE

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie betonu stala klasy A-I1IN (B500SP, BSt500S) .......cccceoeviiieiiriinninnns 12-1
BETON

Beton konstrukcyjny

Beton warstwy wyréwnawczo — spadkowej B35 (C30/37) .....ccccevvvvveiiniininnnns 13-1
Beton $cianek oporowych B35 (C30/37)....cciiiiiiiiiiicie e 13-1
Beton kap chodnikowych B35 (C30/37) ....cooiiiiiiieeiiiee e 13-1

Remont mostu nad rowem
melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

CADmost Projekt S.C.
44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665



Spis zawarto$ci STWIORB

M.13.01.04
M.13.01.05
M.13.01.06
M.13.02.00
M.13.02.01

M.14.00.00
M.14.01.00
M.14.01.02

M.15.00.00
M.15.01.00
M.15.01.01
M.15.02.00
M.15.02.01
M.15.04.00
M.15.04.01
M.15.04.02
M.15.04.03

M.19.00.00
M.19.01.00
M.19.01.01
M.19.01.02

M.20.00.00
M.20.01.00
M.20.01.05
M.20.01.07
M.20.04.00
M.20.04.02

M.21.00.00
M.21.01.00
M.21.01.01
M.21.01.02
M.21.01.04

Beton plyt przejsciowych B35 (C30/37) .oovvveiieiieiiee et 13-1
Beton belek (ostrog) podtrzymujacych ptyty przejsciowe B35 (C30/37).............. 13-1
Beton podwaliny umocnienia skarpy B25 (C20/25) ........ccoeviiiieiienieiieee 13-1
Beton niekonstrukcyjny

Beton niekonstrukcyjny B15 (CL12/15)......ccccveiiiiiiiiieiieiieeiiese e 13-29
KONSTRUKCJE STALOWE

Konstrukcje stalowe
Elementy STAIOWE ........oooiiiii s 14-1

IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
Izolacja cienka
Izolacja cienka WyKonywana Na ZIiMN0 ..........ccevveirieiienieiieesee e 15-1

Izolacja gruba

1zolacja z papy termozgrzeWalneg] ..........cvecveiiiiiieiene e 15-7
Nawierzchnie

Nawierzchnia z asfaltu twardolanego..........cccccvveiiiieiiii e, 15-15
Nawierzchnia z mieSzanki SMA ..o 15-29
Nawierzchnia bitumiczna modyfikowana polimerami...........cccccoevveviieevieeenen. 15-45

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

Bezpieczenstwo ruchu

Kraweznik mostowy Kamienny .........cocueeiiuiieiiieiniiieiiee st sinee e 19-1
Barieroporgcze na obiektach moStOWYCh .........oveiiiiiiiiiiiiii 19-11

INNE ROBOTY MOSTOWE

Elementy wyposazenia obiektu

Umocnienie skarp przyczotkdw kamieniem...........cccceevvviieiiiiiiie e 20-1
Drenaz za plytami przejSCioWYMI ....eeeeiiuerieriiiiies it e e et e e e e 20-5
Roboty regulacyjne na ciekach wodnych

Umocnienie KOryta rZEKi ........cocviiiieiiiie et 20-13

ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE

Roboty rozbiérkowe

ROzbiorka KOnStruKCji StAIOWE] ... .ccvveivveeiieriieiieeiie s sie et 21-1
Rozbidrka elementéw betonowych i zelbetowych.........c.cocevviiiiiiiiiiiees 21-3
Rozbidrka nawierzchni jezdni na obiekCIe ..........cccoeviiieiiiii e, 21-7

Remont mostu nad rowem
melioracyjnym B-8 w ciggu drogi

CADmost Projekt S.C.
PROUJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665

powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.



Spis zawarto$ci STWIORB

M.21.02.00 Roboty remontowe
M.21.02.05 Wiercenie otworow i wklejanie Kotew ..........ccccvviiiiiiiiiiiec e 21-11

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna D.01.01.01.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.00.00 OBSLUGA GEODEZYJNA

D.01.01.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym
B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych oraz obstuga geode-
zyjna realizacji zadania.

Roboty prowadzone sa na przebudowywanych odcinkach dojazdéw do mostu oraz na obiekcie mo-
stowym.

1.4 OkKreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okres§leniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace gruntu

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac:

— palikdw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,
— gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej
jezdni i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowana do aktu-
alnie panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacjg punktéw w sp0Osob
okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkow
atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtwo-
rzenia lub zaggszczenia), nalezy uzy¢ stupkow betonowych.
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Specyfikacja Techniczna D.01.01.01.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikow drewnianych lub rurek albo
pretow stalowych.

Do wykonania opisow i oznaczen punktoéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym
kolorze oprocz biatego.

2. SPRZET

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktad-
nosci podane w p.5.:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
— sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadac
wymagane przepisami szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentow powinna za-
pewnia¢ wykonanie Roboét z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

3. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi
W p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma obowiazek przekaza¢é Wykonawcy ,,Materialy geodezyjne”
(zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robét wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

1) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowej:

— punktéw osi trasy,

— punktdéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— reper6w roboczych,

2) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przej-
sciowych i tukow kotowych,

3) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedlug po-
trzeb,

4) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie reperéw ro-
boczych przy tych obiektach,

5) stabilizacji punktéw w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

6) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
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7) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geo-
dezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

8) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

9) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych ST.

10) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

Obowiazujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt.

4.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykry-
tych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié
o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaak-
ceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punk-
tow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Roboét naleza do obo-
wiazkéw Wykonawcy.

4.3 Osnowa realizacyjna

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe
pomiarowa. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno byc¢ takie, aby
kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwoch punktow osnowy
poziomej oraz co najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z zalozona doktadno$cia. Ponadto przy
kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodat-
kowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktow,
o ktérych mowa powyzej.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, ist-
niejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zato-
zy¢ w postaci shupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
W sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnos$ci osnowy pomiarowej pan-
stwowej I1-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osno-
wy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do
ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje ta wykonuje si¢ wylacznie za pomoca
sprzetu GPS.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot, w okresie gwarancji i regkojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

— w trakcie trwania Robdt — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniona
obawe Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastapito,

— w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

— w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupelienie punktdéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢
czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powo-
dowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

4.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktéra zostala zaktualizowana w sposéb podany
wp. 5.3

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekto-
wej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je od-
powiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢
pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zatozone;j
tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

4.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy Robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wy-
kopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztat-
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towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odste-
powi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegto$¢ pomigdzy krzywych powinny by¢ wy-
znaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem
na krzywej nie przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztal-
cie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

4.6 Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,
— wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow
i filarow mostoéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ opis odpowied-
niej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami
i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikoéw pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wyma-
gania Ogolne”.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest ryczalt (rycz.) za odtworzenie trasy i wyznaczenie punktow wysoko-
sciowych, acznie z wykonaniem wszystkich niezbgdnych czynno$ci majacych na celu wykonanie i
odbior Robot.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podane sa w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokona-
niu odbioru Robo6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy tj.
poczatkow i koncow elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukow kotowych
oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,
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— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumen-
tacja Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob
trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyj-
nego,

— zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperé6w w celu ich odtworzenia,

— W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geo-
dezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

— uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i r¢kojmi punktow osno-
wy realizacyjnej,

— aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych ST,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szki-
cOw 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okre-
slonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”,

— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

— wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisa-
mi,

— zakup i transport materialow i sprzgtu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, p0z.163 z p6zniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

NG~ WD
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.00 PORZADKOWANIE TERENU

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
usunigcia drzew i krzewow, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wy-
mienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw o Srednicach i w ilosciach podanych w przedmiarze Robot.

Ponadto Wykonawca w ramach niniejszej ST dokona wszelkich niezbednych prac pielegnacyjnych
drzewostanu w pasie projektowanego zadania, w szczegolnosci wycinki znajdujacych si¢ w skrajni
drogowej konaréw drzew przewidzianych do pozostawienia, usunigcie odrostow drzew przeznaczo-
nych do wycinki, karczowanie dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe.

Roboty wykonuje si¢ w lokalizacjach wskazanych wg ,,Planu wyrgbu” stanowiacym integralna
cze$¢ Dokumentacji Projektowe;.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i1 ich zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania Robot podano
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
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3. SPRZET

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w ST

DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.
Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
— pita motorowa tfancuchowa,
— ciagnik kotowy,
— przyczepa dluzycowa i skrzyniowa,

- dzwig.

4. TRANSPORT

Transport pni 1 galgzi nalezy wykonywa¢ $rodkami
w p.3. w miejsce sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty obejmuja:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew lacznie z odrostami,

— obcigcie wierzchotkow 1 gatezi,

transportu  wyszczeg6lnionymi

— pociecie pni na odcinki dtugosci 2 +5m i odwiezienie z placu budowy,

— wywiezienie obcigtych wierzchotkow i gatezi oraz karpiny poza obreb Robot,

— wycigcie, wykarczowanie i wywéz krzewow,

— Oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu,

— wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawie-

nia,

— wykonanie niezbednych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozosta-

wienia,

— usunigcie gatezi drzew wchodzacych w skrajni¢ drogowa,

— wykarczowanie wszystkich pni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wy-
cinkach i wykonanie zwiazanych z tym Robét towarzyszacych (oczyszczenie, zasypanie

dotow, wywiezienie poza obreb Robot).

W miejscach projektowanych wykopow, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powi-

nien by¢ calkowicie oczyszczony z usunigciem korzeni wiacznie.

W miejscach nasypoéw doty po karczowaniu powinny by¢ wypemione gruntem przydatnym do bu-

dowy nasypdow i zaggszczone zgodnie z wymogami dla podioza.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia Robot w taki sposob by drzewa przedstawiajace wartosé

jako materiat budowlany nie utracily tej wlasciwosci w czasie Robot.

Pnie, karpina, galezie i wykarczowane krzewy sa wlasnoscia Wykonawcy a wynikajace stad korzy-

$ci nalezy uwzgledni¢ w wycenie skladanej oferty przetargowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa sa:
— sztuki (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew,

— hektary (ha) wycigtych i wykarczowanych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszym ST podlegaja zasadom odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakry-
ciu wg zasad ujetych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci sa sztuki (szt.) usunigtych drzew i hektary (ha) usunigtych krzewow.
Cena jednostkowa obejmuje:

— wycinkg drzew,

obcigcie gatezi i wierzchotkow,

— pocigcie pni na odcinki 2 + 5 m,

- karczowanie korzeni,

—  wycinke krzewow,

— zaladunek i transport w miejsce sktadowania,

— zasypanie doléw po karczowaniu,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozosta-
wienia w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.00 PORZADKOWANIE TERENU

D.01.02.02 Zdjecie humusu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy mrozoochronnej, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wy-
mienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.,
zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny grubosci 15 cm.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami okre$lonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

Roboty zwiazane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywac koparka, spycharka i tadowarka lub
recznie.
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4. TRANSPORT

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego pdzniejszego
wykorzystania do umocnienia skarp oraz na wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie humusu.

5.1 Zakres wykonywanych Robat

1) Humus nalezy zdja¢ na gleboko$¢ jego zalegania, to jest Srednio 15 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zalozona, nalezy ja zdja¢ na petna giebokos¢ zale-
gania.

2) Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu po-
winny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszcze-
niem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

3) Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z po-
wierzchni pasa Robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedhug
zasad podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. WARUNKI PELATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

— reczne 1 mechaniczne zdjecie warstwy humusu na pelna glebokos¢ jego zalegania,

— zaladunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub na wysypisko,

— utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

— biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

— rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
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— wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.00 KORYTO PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kory-
ta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach zadania: Remont mostu nad rowem meliora-
cyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1
i obejmuja mechaniczne profilowanie i zageszczenie koryta stanowiacego podtoze w nastepujacych miej-
scach:

- chodniki na dojsciach do obiektu.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami poda-
nymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST, 1 poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

Przy mechanicznym zaggszczaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé nastgpuja-
cym sprawnym technicznie sprz¢tem:
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1) Do profilowania podtoza:
— rowniarka samojezdna,
— spycharka gasienicowa,
—  sprzet reezny.

2) Do zaggszczania podloza:

— walec okotkowany,

walec gladki,

walec ogumiony, samojezdny
— sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprz¢tu za-
akceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Robot na czas Ro-
b6t 1 Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto.
Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ ko-
ryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Roboét nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewen-
tualnych wdd opadowych oraz gruntowych.

5.1 Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie
zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Ja-
kiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w spo-
sob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
BN-77/8931-12 lub dla gruntéw grubookruchowych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej:

— W gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i §rednio spoistych +0% i -2%,
— w mieszaninach popiotowo - zuzlowych +2% i -4%.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapie-
niem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.
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Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na
wlasny koszt.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wartosci wtornych modutéw odksztalcenia E, badanych wedlug zatacznika ,,B” normy PN-S-
02205:1998, wskaznika zageszczenia |s badanego wedlug normy BN-77/8931-12 oraz wskaznika od-
ksztalcenia |, = E, /E;, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tab. 3 i 4 normy PN-S-02205, w
zaleznosci od giebokosci od powierzchni robot ziemnych oraz rodzaju gruntéw. Dla projektowanego
obiektu nalezy przyjmowac:

— dla wszystkich konstrukcji nawierzchni droég — jak dla drég o ruchu bardzo cigzkim 1 cigz-
kim,

— dla ciagdéw pieszo — rowerowych i chodnikéw — jak dla drég o ruchu lekkim.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajacego uzyska-
nie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakos$ci wykonanych Robédt, Kierownik Projektu moze zazadaé wyko-
nania badan dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwosé ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podane;j
W niniejszej ST.

6.1.1 Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia poditoza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punk-
tach wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 500 m?

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub I).

Wskazniki zageszczenia powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 5.3.
6.1.2 Nosnos¢ i zageszczenie podloza

W przypadku, gdy przeprowadzenie badanie zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarnisto§¢ materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na me-
todzie obciazen ptytowych wg PN-S-02205.

Niezaleznie od zastosowania metody ptytowej do sprawdzenia zageszczenia podioza, nalezy to bada-
nie wykona¢ w celu sprawdzenia no$nosci podioza. Wtérny modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 500 m? podtoza.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia powinien wynosi¢:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 1, < 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 1, < 2,0

c) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piaszczys-
tych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych w tym zwigztych) - 1, < 2,2

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - I, < 2,2

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
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Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wy-
nikow badan wskaznika zaggszczenia, wraz z warto§ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wy-
konane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

6.2 Cechy geometryczne
6.2.1 Rownos¢

Nieréwnos$ci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢é 4 metrowa lata, co 20 m
w kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata, co najmniej 10 razy na kazdy 1 km.
NierownoS$ci nie moga przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3,5 metrowej taty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i koncu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac na krawedziach i w osi koryta:
— na prostych —co 20 m,
— na odcinkach krzywoliniowych — co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
6.2.3 Uksztaltowanie koryta

Uksztaltowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punk-
tach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz col00 m.

Os$ koryta w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.
6.2.4 Szerokos$¢ korony

Szeroko$¢ korony nalezy sprawdzaé, co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ korony nie moze rozni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.3 Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach
geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) wyprofilowanego i zageszczonego podioza grunto-
Wego.
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8. ODBIOR ROBOT

Podtoze podlega odbiorowi czgsciowemu wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych i prze-
prowadzeniu pomiarow dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zageszczania podtoza.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— profilowanie koryta,
— zaggszczenie koryta,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

10.2 Inne dokumenty

4. 1BDiM W-wa 1978r. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
5. Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.02.00 WARSTWY ZABEZPIECZAJACE

D.04.02.01 Warstwa mrozoochronna z kruszywa

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kory-
ta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach zadania: Remont mostu nad rowem meliora-
cyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstwy mrozoochronnej na dojazdach do mostu.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Kruszywo
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego lub famanego
albo ich mieszanine.
Kruszywo powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wodoprzepuszczalno$¢ — wartos¢ wspotczynnika filtracji k > 8 m/dobe,
- zaggszczalno$¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnostosci U > 5,
- szczelno$¢, okreslong zaleznoscia: Dis/dgs < 5,

gdzie:
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D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza,

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania woda W .5, > 15 %.

Kruszywo stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004/AC:2004.

2.2 Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowywane bezpo-
srednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi konieczno$¢ jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3 Woda

Do zaggszczania warstwy mrozoochronnej o ile zajdzie taka konieczno$¢ nalezy stosowaé wode czy-
sta, z wodociagu, lub inna spetniajaca wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.4 Zrédla poboru materialow

Zrédla poboru materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpo-
czeciem robot. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ In-
spektorowi Nadzoru wyniki badan kruszyw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowaé wiasci-
wosci okreslone w pkt. 2.1.

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Do ulozenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne
lub inny sprz¢t dopuszezony przez Inspektora Nadzoru. Do zaggszczenia warstwy nalezy uzy¢ walcow
gtadkich, wibracyjnych i ogumionych oraz innego sprzgtu zapewniajacego uzyskanie w kazdym miejscu
wymaganego zaggszczenia. Sprzet uzyty do robot powinien posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe w warun-
kach zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem i nadmierna zmiang wilgotnosci.
Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod warstweg mrozoochronna powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
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Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w in-
ny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z za-
cho-waniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastep-
nej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W migjscach, w ktérych rozebrana konstrukcja nawierzchni miata catkowita grubo$¢ wigksza od pro-
jektowanej grubosci konstrukcji (50 cm) pozostata po rozbidrce przestrzen koryta nalezy uzupetni¢ kru-
szywem przeznaczonym do wbudowania w warstwie mrozoochronne;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszyw nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoodpornej nalezy przystapi¢ do jej zagesz-
czania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jedno-
stronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej po-
wierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoodporna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe mrozoodporna, umozliwia przepro-
wadzenie badania zaggszczenia wg normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od —20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i row-
nomiernie wymieszac.

5.3 Utrzymanie warstwy

Warstwa morozoochronna po jej wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wbudowania w warstwe mrozoochronna, a wyniki przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Ba-
dania te powinny obejmowa¢ wszystkie cechy okre§lone w pkt. 2.1. niniejszej STWiORB.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy mrozoochronne;j:

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$é badan

1. Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m2 powierzchni

2. Wskaznik piaskowy WP min. 1. badanie na dziennej dziatce roboczej przy

3. Kapilarnos¢ bierna Hyy czym maksymalna powierzchnia przypadajaca na

4. Wspolezynnik filtracji kjo jedno badanie 1.000 m2. Przy kazdej zmianie rodza-

5. Wskaznik nosnosci CBR ju kruszywa, nie mniej niz 1. badanie na 5000 m3

6. Wskaznik pecznienia P wbudowanego kruszywa

7. Wilgotnos¢ kruszywa

8. Zageszczenie i no$no$é jak w pkt. 3,4,5

9. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

10. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicz- | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie mniej niz 1.
nych badanie na 1000 m2

6.2.2 Uziarnienie kruszywa

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zagesz-
czeniem. Badania powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscia nie mniejsza niz podano w tablicy.

Wiyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.2.3 Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do za-
geszezania. Badania powinny by¢ prowadzone z czgstotliwoscia nie mniejsza niz podano w tablicy 1.
Dopuszczalne roznice od wilgotno$ci optymalnej podano w pkt. 5.3. niniejszej STWiORB.

6.2.4 Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu z czgstotliwoscia nie
mniejsza niz podano w tablicy 1.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od pro-
jektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢: + 1 cm, - 2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez jej spulchnienie na giebokosci co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem 0 od-
powiednich wlasciwosciach, wyro6wnanie i ponowne zaggszczenie.

6.2.5 Zageszczenie i noSnos¢ warstwy
Badania nalezy przeprowadzac¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 1.

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.
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6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.3.1 RoOwnos¢ warstwy

Rownos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu
w kierunku podluznym z gestoscia nie mniejsza niz co 20 m, w kierunku poprzecznym, co najmniej 10
razy na 1 km. Nierownosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.3.2 Spadki poprzeczne

Pomiar 4 metrowa fata i poziomica co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
gtéwnych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tole-
rancja £+ 0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokoSciowe

Nalezy sprawdza¢ co 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzo-
nymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: + 1 cmi- 2 cm.

6.3.4 Uksztaltowanie osi w planie

Nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 25 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.3.5 Szerokos¢ warstwy

Nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz: +
10cm, -5cm.
6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie warstwy mrozoochronnej, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geome-
trycznych od wymaganych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy morozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa mrozoochronna podlega odbiorowi Roboét zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg za-
sad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Odbiodr przeprowadzany jest na podstawie wynikow pomiardéw Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy mrozoochronnej. Cena jednostki obmiarowej
jest cena usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu,
— o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-B-04481:88.Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie piyta.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza na-
wierzchni podatnych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.00 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, dla zadania: Remont mostu nad rowem
melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Oczyszczenia i skropienia wymagaja powierzchnie:
—  warstwy thuczniowe,

— warstwy bitumiczne.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Kontraktu i musza posiada¢ Aprobatg Techniczna.
Do skropienia warstw konstrukcyjnych uzywa sie:
— do warstw z kruszywa tamanego - emulsjg asfaltowa kationowa sredniorozpadowa K2,

— do skropienia warstw bitumicznych - emulsj¢ kationowa szybkorozpadowa k1-70,
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o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-
99”; IBDIM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej K2:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania

1 Zawartos$¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50-70

2 Lepko$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >3

3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 15

4 Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10

5 Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25

6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0

7 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 6.10. 80 - 130
Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-70:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania

1 Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 68 — 72

2 Lepko$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >6

3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. >9

4 Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10

S Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25

6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0

7 Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85

8 Indeks rozpadu, ¢/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 6.10. <90

Orientacyjne zuzycie emuls;ji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2. do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu
wynosity odpowiednio:

— warstwy z kruszywa 0,5 + 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:
o po frezowaniu, weinki w miejscach wiaczen - 0,2 + 0,5 kg/ m?,
o polaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca, scieralna) - 0,1+ 0,3 kg/m*

Dokfadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku préobnym, w zaleznosci od rodzaju war-
stwy i stanu jej powierzchni. I1o$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w ten sposob, aby zapewniata catkowi-
te pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowala splywu emulsji po na-
wierzchni. Ustalona probnie ilos¢ lepiszcza akceptuje Inspektor Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przecho-
wywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sig¢ uzycie urza-
dzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszcza-

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 4-14 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna D.04.03.01

cych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzy-
wanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.2 Sprze¢t pomocniczy
—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wy-
posazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkltadania lepiszcza,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowa-
nie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznos$ci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscia jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywa¢ sig¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda prze-
groda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezna-
czone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skraplarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40 °C lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
ilo$ci zalozonej w pkt. 2.2. z tolerancjg 10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
W celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 Badania i kontrola w czasie Robot
6.2.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontro-
lowaé dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wedtug PN-77/C-04014. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.

6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazo-
wo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parame-
trow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadra-
towych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robo6t zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu wg ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci rozto-
zonego lepiszcza, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i1 ogledzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nad-
Zoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od po-
trzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen me-
chanicznych,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej tem-
peratury,

— skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na od-
cinkach probnych,

— przeprowadzenie badan lepkosci emuls;ji i ilosci skropienia,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgod-
nie z Dokumentacja Projektoowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera

2. PN-65/S-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych

10.2 Inne dokumenty

3. ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Wydanie Il poprawione
i uzupetione, IBDiM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60).

4. Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach
zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Boru-
cin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstw podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i gru-
bosciach warstw:

— mieszanka kruszywa famanego 0/31,5 mm, grubosci 15 cm,
— mieszanka kruszywa famanego 0/31,5 mm, grubosci 20 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy o grubosci 15cm i 20 cm przewidziano uzycie kruszywa famanego niesor-
towanego o uziarnieniu 0/31.5 mm oraz wody.
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Kruszywo lamane niesortowane 0/31.5 mm o uziarnieniu ciagtym lub famane réznych frakcji, ktore
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadza uziarnienie zgodne z tablica w pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw
wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegolnych frakceji kruszyw.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialtdw odpadowych takich jak zuzle hutnicze, lupki poweglowe,
gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatow innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat.
2.1 Kruszywa
2.1.1 Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

e Fi s
mm] 0+31.5 mm
63 ]
31,5 100
20 77 — 100
16 70 - 92
12,8 60 — 86
8 5075
6,3 44— 68
4 37-58
g 25 41
1 18 - 32
0,5 1323
0,25 7-15
0,125 411
0,075 10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na gruncie podtoza powinna speinia¢ wymog nie-
przenikania czastek:

Dl 5

d85

<5

w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabela ponize;j:
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Lp. Wiasciwosci V\_/ymégéma
dla uziarnienia 0/31.5

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%

2 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz: 1%

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu 30-70%
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles:

6 a) catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35%
b) po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytkow masy po
petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30%

7 | Nasiakliwos¢, nie wigcej niz 3%

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, S04
0
nie wigcej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie wigcej niz niedopuszczalne

10 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wig- 1
cej niz

Wskaznik no$nosci W,,,; mieszanki kruszywa

11 |- przy zageszczeniu Is > 1,00, nie mniejszy niz: 80
- przy zageszczeniu Is > 1,03, nie mniejszy niz: 120
2.2 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociagowej wyma-
gan nie okresla sie.

2.3 Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw.

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na repre-
zentatywnych probkach dla partii kruszywa i pordwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.
2.1., przed rozpoczeciem Robot.

Partie stanowi sktadowany na bazie material w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowa-
nej mechanicznie sa pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilo$¢ wody niezbednej do zaggszczenia.
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3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.
Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,
e rowniarki albo uktadarki kruszywa,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
e cysterny z woda z mozliwoscia regulacji spryskiwania,

e w migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki me-
chaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi §rodkami transportu w ten sp0sob,
aby nie spowodowac¢ rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnos$ci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Podloze

Warstwa podbudowy ukladane sa na zaggszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym wykona-
nym zgodnie z SST D.04.01.01.

5.1.1 Kontrola jakosci wykonania podloza

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wyma-
ganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podtoza
nalezy usunag.

5.1.2 Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposdb, aby uzyskaé ciaglos$¢
uziarnienia i zwilzenie do wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja + 2%.

5.2 Transport i roz$cielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem i segregacja.
5.3 Profilowanie

Przed zageszczeniem rozScielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wy-
rownac lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub réwniarki.

5.4 Zageszczenie

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gladkimi. W ostatniej fazie za-
geszezania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami
okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
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Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci, a nosnos¢ podbudowy bada-
na ptyta VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.6.7.

5.5 Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy

9.5.1 Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rze¢dnych profilu podluznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ -2cm,
+0cm.

5.5.2 Roéwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtluznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z norma BN-68/8931-04, 4-metrowa fata, nie powinny przekracza¢ przy ukltadaniu mechanicz-
nym dla podbudowy pomocniczej = 2cm.

5.5.3 Zgodnos¢ spadku i réwnosé podbudowy
Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zalozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Réznice warto$ci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekraczaé¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o = 0,5 %.

5.5.4 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem projekto-
wanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyze;.

Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do Doku-
mentacji Projektowej.

5.5.5 Grubosé warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢ £+ 2cm.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentacji Pro-
jektowe;j.

5.5.6 Zageszczanie podbudowy

Zageszczenie  kontroluje si¢ piyta VSS przez sprawdzenie modutu  odksztatcenia
z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.

5.5.7 Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy
Nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i obliczana wg wzoru:
3 A
-2 p

4 As
Tab. Wymagania dla no$no$ci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

o wskazniku no$nosci . . : - . .
W,05 Nie MNiejszym niz pierwsze obciazenie, Eq drugie obciazenie, E,

120 100 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia
od 0,25 + 0,35 MPa.

Wskaznik zaggszczenia |, mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
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E

|_2

0 El

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy
Obejmuja one:
a) kontrolg jako$ci materialdéw w okresie dostaw 1 przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 1 5.2,

b) kontrole jakos$ci wykonania podtoza wg pkt. 5.1.1.

6.2 Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy
6.2.1 Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.1.1.

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej
po dwie probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.

Kontrola zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m2 i w miejscach watpliwych wskazanych przez Kierownika Projektu.

Wymagania dla zaggszczenia 1 nosno$ci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubo$ci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej
fazie zaggszczenia, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokos$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej
w 5 miejscach dla catego odcinka i nie rzadziej niz co 50 m. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy. Zgodnos¢ z pro-
jektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Rownos¢ w prze-
kroju podtuznym sprawdza si¢ przynajmniej w 5 miejscach dla calego odcinka.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilowa z poziomica.

Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach i nie rzadziej niz co
50 m dla catego odcinka. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.2. 1 5.6.3.

Rzgdne wysokos$ciowe sprawdza si¢ w osi oraz na krawedziach jezdni co 20 m na odcinkach prostych
oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czg$ciowemu wg zasad okreslo-
nych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?®) wykonanej i odebranej podbudowy z rozréznieniem
na grubosci podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajacych albo odbiorowi czeSciowemu wg zasad okreslo-
nych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.1 Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostala wykonana
zgodnie z projektem i ST.

Badania polegaja na sprawdzeniu:
— zgodnosci rzednych niwelety z projektem,
—  zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkow,
— szerokosci podbudowy,
—  konstrukcji i grubosci podbudowy,
—  zaggszczenia,

—  no$nosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy. Cena jednostki obmiarowej jest cena
usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
— przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotno$ci,
— transport i roztozenie mieszanki,
— transport i roztozenie w korycie,
—  profilowanie,
—  zageszczenie,

— badania materiatdéw, opracowanie recepty, badanie no$nosci, ustalenie wilgotnosci opty-
malnej, wykonanie innych badan przewidzianych w niniejszej ST oraz dodatkowo zleco-
nych przez Kierownika Projektu,

—  wykonanie odcinka prébnego,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
2. PN-B-11112 Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
3. BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez ob-

ciazenie plyta
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4. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-2  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznacza-

nie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10.2 Inne dokumenty
8. Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
9. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” wraz z zatacznikiem,
GDDP Warszawa, 1998 r.
10. IBDIiM - 1997 Katalog typowych konstrukcji naw. podatnych i potsztywnych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.07.00 PODBUDOWY BITUMICZNE

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pod-
budowy z betonu asfaltowego przy okazji remontu nawierzchni drogi, dla zadania: Remont mostu nad
rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych, w p.1.1. Roboty
zwigzane z wykonaniem nowej podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje sie wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+31,5 mm gr. 12 cm nad
plytami przejsciowymi.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy pelzaniu do odksztatcenia jednost-
kowego wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury
i czasu), wyrazony w MPa.

Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata state-
go, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.

Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu
wzdluz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (ob-
ciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac:
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— polimeroasfalt DE30,

— piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, kruszywo tamane (w tym grysy) kl. I lub kl.

Il wg PN-B-11112:1996,
—  wypelniacz wapienny wg PN-61/S-96504,
— dodatki adhezyjne.

Warstwa nowej podbudowy z betonu asfaltowego powinna mie¢ grubos¢ 20cm.

2.1 Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych

2.1.1 Wymagania podstawowe dla kruszyw lamanych
Tablica 2.1.2.1. Wymagania - cechy klasowe (wg PN-B-11112:1996)

Lp.

Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Wymagania Wymagania
dla Kklinca dla grysow

Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles:
a) po pelnej liczbie obrotow

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow

Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja4 + 6,3 mm
- frakcja powyzej 6,3 mm i kliniec
b) dla kruszyw ze skat osadowych:

15
1,2
2,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,

<20

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfiko-wanej metody bezpo-
$redniej, % ubytku masy

<10,0

Przyczepnosé do asfaltu, % otoczenia

>80 *)

*) badanie przeprowadza sie wg PN-84/B-06714/22.

Tablica 2.1.2.2. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe

Wymagania Wymagania dla
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci dla klifica grysow
gat. 1 gat. 2 gat. 1 gat. 2
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsiane na mokro, % masy:
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm <20 <40
<30 <40 <15 <25
2 | Zawarto$¢ frakcji podstawowych tacznie, % masy:
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm >80,0 | >70,0
b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm >85,0 | =750
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm > 80,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm > 85,0
3 | Podziarno, % masy
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm <150 | <300
b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm <10,0 | <150
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm <10,0
3 | Nadziarno, zawarto$¢ ziarn, % <10,0 <150 <8,0 <10,0
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4 | Zanieczyszczenia obce, % masy <01 <0,2 <0,1 <0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy - <25 <30,0
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Barwa cieczy nie ciemniejsza od wzor-
cowej
2.1.2 Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wy-
magane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda
gotowania zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowac inne
metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.1.3 Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp. Wiasciwosci Wymagania, % m/m
piasek lamany mieszanka drobna
- - 0.075 - 2mm granulowana
' 0,075 - 4mm
Sktad ziarnowy
1 a) zawartos$¢ frakcji 2-4 mm powyzej - 15
b) zawarto$¢ nadziarna nie wigcej niz 15 15
Wskaznik piaskowy wigkszy niz
2 a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigcej niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa} .nie ciemniejsza barwa} .nie ciemniejsza
N1z wzorcowa niz wzorcowa

2.2 Wymagania dla wypelniacza podstawowego

221

Zawartos¢ weglanu wapnia

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypelniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wymagania Wypelniacz
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych od
- 0,3 mm nie mniej niz 100
- 0,075 mm% masy nie mniej niz 80
Wilgotnos¢, % nie wigcej niz 1,0
Powierzchnia wlasciwa cm2/g 2500 - 4500

2.2.2 Nie przewiduje si¢ stosowania pylow z odpylania otaczarni jako wypelniacza.

2.3 Wymagania dla asfaltow modyfikowanych elastomerami (DE)

44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1

P DE30 i
Lp. Wiasciwosci K B Metoda badan
1 Penetracja w temp. 25 °C 20+ 45 PN-C-04134
2 Temperatura migknienia w °C 63+ 73 PN-C-04021
3 Temperatura tamliwosci w °C, nie wyzsza niz, °C -10 PN-C-04130
4 Ciagliwos$¢ w temperaturze 25 °C, nie nizsza niz, cm 40 PN-C-04132
5 Gestos$¢ w 25 °C, glem3 1,0+11 PN-C-04004
6 Temperatura zaptonu, nie nizsza niz, °C 200 PN-C-04008
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7 Nawro6t sprezysty w 25°C, nie mniej niz, % 50 TWT-PAD-97
Stabilnos¢:

8 Rozn%ca temp. m{e.;kmenla, me. WIQ.CGJ an 2,0 TWT-PAD-97
Roznica penetracji w 25 °C, nie wigeej niz, mm

5

Wzgledna zmiana masy po odparowaniu, nie wigcej

9 | niz % m/m 10 BN-70/0537-04
Zmiana temperatury migknienia

10 | wzrost, nie wigcej niz, °C 6,5 PN-C-04021
spadek, nie wigcej niz, °C 2,0
Zmiana penetracji w 25 °C

11 | wzrost, nie wigcej niz, % 10 PN-C-04134
spadek, nie wigcej niz, % 40
Ciagliwos¢ w temperaturze:

12 |25°C 20 PN-C-04132
15°C

2.4 Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek
adhezyjny posiadajacy Aprobatg Techniczna IBDiM.

2.5 Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,,Procedur badan do projektowania
sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r.).

Recepte MMB nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie do-
stawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produ-
kowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania sktadu mie-
szanki w wypadku watpliwosci co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

2.5.1 Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez krzy-
we graniczne optymalnego uziarnienia.

Wymiar oczek sit # mm Mieszanka mineralna
0-31.5
przechodzi przez sito: -
38,1 100
31,5 85-100
25,0 72 -100
20,0 62 - 86
16,0 53-75
12,8 45 - 66
9,6 37-58
8,0 33-53
6,3 29 -48
4,0 24 -40
2,0 17 -30
(zawartos¢ frakcji grysowej) 70-83
0,85 10-22
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0,42 6-17
0,30 5-15
0,18 4-11
0,15 4-10
0,075 3-6
orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 28-45
w mieszance mineralno -asfaltowej, % ' '

Wypehniacz powinien pochodzi¢ glownie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu skfadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwigkszony ubytek pyldw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewa-
nia (min. 80%).

2.5.2 Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z r6zna zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150°C), stosujac po 75 ude-
rzen na kazda strong probki;

nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztatcenie probek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wol-
nej przestrzeni, wypehienia asfaltem wolnej przestrzeni w probkach; wstepnie ustali¢ na
podstawie tych wynikow optymalna ilo$¢ lepiszcza;

wykonaé 3 serie probek o wysokosci i $rednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan
metoda pelzania;

ostateczne okre$lenie optymalnej iloSci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami poda-
nymi w ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztat-
cenia trwate” Zeszyt 48 IBDiM wydanie Il uzupelnione, Warszawa 1995 r. oraz zgodnie
z ,,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowa-
nie i zmeczenie.” Zeszyt 63. IBDiM Warszawa 2002 r.;

Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza £0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parame-
try mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 2.6.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

2.6 Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz ulozonej

warstwy
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Modut sztywnosci metoda petzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa po
1godz w temp + 40°C, MPa nie mniej niz, (formowany laboratoryjnie) 22
Niewypelniona przestrzen w probkach Marshalla (zaggszczonych 2x75), % 3,0-5,0
Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie, % <6
Modut zespolony w temp. 10°C, 10 Hz, MPa >14 000
Odporno$é na zmeczenie: odksztatcenie po 10° cyklach obciazeni w temp. 10°C, 6
5 >13010
10 Hz, -
6 Odporno$¢ na koleinowanie w temp. 60°C po 30 000 cyklach, ruch KR5 i KR6, <3
% <
6’ | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda
koleinomierza angielskiego w temperaturze 60 °C, ruch KR4 do KR6
predkosc¢ przyrostu koleiny nie wigcej niz, mm/h 4,0
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| | maksymalna gtebokos¢ koleiny, nie wigcej niz, mm | 6,0 |

2.7 Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego na podbudowe nalezy produkowaé w wytwdrni mieszanek asfalto-
wych.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne
z Aprobata Techniczng zastosowanego asfaltu.

3. SPRZET

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na godzing.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia Wytworni
do ruchu wydane przez Inspekcje¢ Sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajnos$cia wytworni, z automatycznym ste-
rowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozona grubo$cia i szeroko$cia, podgrzewana ptyta
wibracyjna do wstepnego zageszczania.

3.2 Inne
— walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie i cigzkie,
— cysterna na wodg,

— sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

Przewiduje si¢ transport mieszanki z wytwdrni Wykonawcy.

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezen-
towe, o fadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Po-
wierzchnia wewngetrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobie-
gajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie rozta-
dunku, kiedy uktadarka pcha przed soba wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogoélne
5.1.1 Warunki przystapienia do Robot
Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych i mgly.
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Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac jedynie w temperaturze otoczenia i przy predko-
$ci wiatru okreslonych w PN-S-96025, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inspektorem Nad-
zoru i tylko pod warunkiem, ze zaggszczanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
Specyfikaciji.

5.1.2 Wbudowywanie

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w cia-
gly sposob podawac do uktadarki i uktadaé. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang praceg uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pra-
cy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktada-
nia, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z mini-
malnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich czgsciach niniejszej Specyfikacji.

Na systemach hydroizolacyjnych pomostéw obiektéw mostowych nie nalezy uktadaé mieszanek bi-
tumicznych o temperaturze wyzszej od 145°C, jezeli nie zostaly zastosowane $rodki zabezpieczajace
przed uszkodzeniem na skutek dzialania wysokiej temperatury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
lub nie sa wymagane w aprobacie technicznej dla stosowanego materiatu hydroizolacyjnego.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypad-
kach:

— ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
— w migjscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— na chodnikach,

—  w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,
— W poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

5.1.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicz-
nej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje
0 rozbidrce warstwy.

5.1.4 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladac i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.
Przewiduje si¢ utozenie podbudowy w dwoch warstwach. Jezeli Wykonawca wykaze na odcinku prob-
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nym, ze sprzet, ktorym dysponuje pozwala na prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie pelnej grubosci
warstwy, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie podbudowy w jednej warstwie.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy niezageszczony
material bedzie mogl by¢ zaggszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowa-
nia okreslonej w odpowiednich czg$ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzch-
niowego latania zawalowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi o cigzarze 80 — 100 kN
i szeroko$ci wata nie mniejszej niz 450 mm, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow.

Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych z wlaczona wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wyko-
nawce, jezeli moga one zapewnié taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czgsto-
tliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przez
wykonanie odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie,
iz W porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyskac¢ stopien zaggszczenia co najmniej rowny zageszczeniu otrzymane-
mu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegltym do osi drogi, a kota nape-
dzane powinny znajdowac si¢ blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzi¢ na sie-
bie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zageszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczysz-
czeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy
lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg§ciowo wykonczonej na-
wierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

Nie dopuszcza sig stosowania walcoOw ogumionych.

5.1.5 Zkacza

W przypadku wystegpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych, mieszanka powinna by¢
w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedna
Z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg 3):

1) Przez podgrzewanie zlaczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi w momencie
uktadania przylegtego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania ich lepiszczem. Palnik
powinien podnies¢ temperatur¢ warstwy na catej grubosci i szeroko$ci nie mniejszej niz 75 mm,
do temperatury znajdujacej si¢ w zakresie migdzy minimalna temperatura zaggszczania a maksy-
malng dopuszczalng temperatura mieszanki na jakimkolwiek etapie budowy. W przypadku awarii
palnika, Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem umozliwiajacym uformowanie ztacza we-
dhug metody 3).

2) Przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe bylo calkowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane)
watowanie;
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3) Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na szerokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzy-
skania pionowej krawedzi i usunigcie calego luznego materialu. Nastgpnie, przed ulozeniem sa-
siedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ goracym asfaltem D50/70 lub emulsja
asfaltowa stosowana na zimno albo tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 2
mm. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bgdzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz
mozna zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Wszystkie ztacza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesunigte co najmniej o 300 mm wzgledem ztaczy
do nich réwnoleglych wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad zlaczy powinien by¢ zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru.

5.1.6 Kontrola jakosci wykonanego podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podtoza:
— spadkdw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
— réwnosci podluznej 1 poprzecznej - tata,
— ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spelnia wymogoéw ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj
koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wlasciwych parame-
trow. Zakres 1 technologi¢ wykonania tych Robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgSciowym warstwy podto-
za, dokonanie w/w kontroli jest zbedne.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na podbudowy opuszczaja odchylenia od
sktadu projektowanego:

—  zawartos¢ lepiszcza +0,3%,
- sito 0,075mm +1,5%,
- sitaod 0,075 mmdo 0,85 mm  £2,0%,
— sita 2,0 mm i powyzej +4,0%.
Wymagania jako$ciowe dla wykonanej warstwy bitumiczne;.
Lp. Cecha Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia, nie mniej niz 98%
2 Rownos¢ — dopuszczalne nierownoéci, mm 9
3 Spadek poprzeczny — odchytka nie wigksza niz, % +0,5%)
4 Rzgdne wysoko$ciowe — odchytka nie wigksza niz, cm -1, +0
5 O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz, cm +5
6 Grubos¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, % +10
7 Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu 4,5% + 9%

*) minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania mieszanki powinny by¢ wykonane na podstawie ,,Procedur badan do projektowania sktadu
i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r.).

6.1 Badania w czasie dostaw materialow

Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2. Badania kontrolne cech i jako$ci materiatow okre-
$lone w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w powiazanych Polskich Normach nalezy przeprowa-
dza¢ z nastgpujaca nalezy przeprowadzac na reprezentatywnych probkach z nastgpujaca czgstotliwoscia:
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. Czestotliwos¢
Material . .
badania, nie wigcej niz
Piasek co 500 ton
Wypetniacz co 100 ton
Grysy co 500 ton
Klince co 500 ton
Kruszywo drobne co 200 ton
Asfalt dla kazdej dostawy

Inspektor Nadzoru moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czestotliwos¢ niektorych badan w wy-
padku stwierdzenia statosci cech na podstawie wcze$niej wykonanych badan.

W wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystapienia watpliwosci, co do jakosci do-
starczanego materiatu, Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan kontro-
Inych, niezaleznie od czgstotliwosci badan okreslonej w pkt. 6.1.1.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykonaé badanie pod katem
wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.2 Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego
W czasie produkcji nalezy kontrolowacé:
—  sprawnos$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych,
— temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 2 godz.,
— temperatur¢ gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie).
Nalezy wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidencji.

— uziarnienie mieszanki MM i ilo$¢ lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki,
lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie,

— oznaczenie wlasciwosci MMB - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki, lecz nie rza-
dziej niz 1 raz dziennie.
Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposob dokumentowania, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

6.3 Badania w czasie ukladania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
—  grubos¢ i jednorodno$¢ uktadanej warstwy - na biezaco,
— temperaturg zageszczanej mieszanki - na biezaco,
— prawidlowo$¢ przebiegu procesu walowania, jego zgodnos¢ z przyjetymi zasadami przyje-
tymi w PZJ i sprawdzonymi na odcinku probnym.
6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy
Nastgpnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary:

—  zaggszczenie - 2 probki z kazdego uktadanego pasa o pow. do 3000 m2 z wyjatkiem obiek-
tu mostowego,
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—  sprawdzenie rownosci podtuznej - pomiar ciagly planografem albo fata co 20m,
— sprawdzenie rownosci poprzecznej - tata w odstepach co 100 m,
— pomiar grubosci warstwy - na wycigtych probkach 2 badania na 3000 m2 utozonej war-
stwy;
—  szerokos$¢ - tasma co 500 m prostopadle do osi drogi,
—  zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie - 2 badania na 3000 m2,
— sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych osi podtuznej jezdni i krawedzi — co 20 m,
— sprawdzenie spadku poprzecznego warstwy na odcinkach krzywoliniowych —co 10 m,
—  uksztaltowanie osi w planie — co 10 m,
— wyglad warstwy — na calej powierzchni,
— badania okreslone w punkcie 2.7. poz. 4-6° wykonac:
o przy opracowaniu recepty
o przy wykonaniu odcinka proébnego
o kazdorazowo na 1000T wykonanej masy

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robdt jest
mnigjsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ badania dla kazdego
odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan
lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym & > 10%, Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robdt warstwy wiazacej dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest metr kwadrato
wy ] y J Wy
(m?) wykonanej warstwy w podziale na grubosci utozenia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymaga-
nia Ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonania podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 20cm. Cena
jednostkowa jest ceng usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie odcinka prébnego,
—  wytworzenie mieszanki,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— transport mieszanki do miejsca wbhudowania,
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— mechaniczne roztozenie mieszanki,

— zageszczenie i obcigcie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do uktadania - Specyfikacja. (dostosowana do
warunkow polskich)

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

5. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

6. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe - Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

7. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmos-
ferycznych. Czeg$¢ 1 — oznaczanie mrozoodpornos$ci.

8. PN-84/B-06714.22 Kruszywa kamienne. Badania. Oznaczanie przyczepno$ci bitumow.

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmos-

ferycznych. Czg$¢ 3:badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

10.2 Inne dokumenty

10. ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.” Zeszyt 64,

IBDiM Warszawa 2002r.

11. ,,Zasady Projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wy-

tyczne oznaczenia odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym.” Zeszyt 48. Wydanie II Uzupelnione, IBDiM Warszawa
1995r.

12. Rozporzadzenie z dnia 02.03.1999r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.02.00 NAWIERZCHNIA CHODNIKOW

D.05.02.01 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w ramach:
Remontu mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wy-
mienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych gr. 8cm, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5¢cm, jako:

— nawierzchnia chodnikdéw poza obiektem mostowym,

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produ-
kowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkciji.

Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatow na war-
stwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIAL

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1 Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do robot budowlanych.

2.2.2 Wyglad zewnegtrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy
lub odpryski.

2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm, ksztattu typu Behaton oraz kolo-
ru:

— szarego — dla nawierzchni chodnika,
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci i szerokosci £ 2 mm,
— na grubosci + 3 mm,
— rdéznica pomi¢dzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm
2.2.4 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Nasiagkliwo$¢ — klasa 2 — warto$¢ srednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia
<1, przy czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.

2.2.5 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé ob-
ciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhtugosci roztupania.

2.2.6 Odpornos$¢ na Scieranie

Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie okresla.

2.3 Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke pod nawierzchnie:

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 5-2 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna D.05.02.01

Mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 2 lub 3 wg PN-B-11113:1996, cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N/R wg PN-EN 197-1:2002
oraz wody wodociagowej, dla ktorej nie okresla si¢ wymagan.

b) do wypeliania spoin w nawierzchni
Piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2 Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z Kostki nalezy stosowac zageszcezarki wibracyjne (ptytowe) z wy-
ktadzina elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transporto-
wymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodze-
niem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D.04.04.02.

5.3 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowa¢, krawezniki uliczne beto-
nowe lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4 Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ Scm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wo-
da, zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dto-
ni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $§ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgothym
zageszezarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sig ukladanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania
ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek i ich doggszczeniu osiagnie projektowana grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w
taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega za-
geszezeniu. Ksztaltke nalezy uklada¢ tak by wypehi¢ szczelnie powierzchnie ograniczona obramowa-
niem. Jesli jest to niemozliwe ze wzglgdu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, zamie$¢ powierzchnig utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzch-
nia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek beto-
nowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow bieza-
cych badan odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymato$ci na rozciaganie
(p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1 Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Pro-
jektowa 1 odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwier-
dzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypeltnienia spoin.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieroéwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,3%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5 Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymie-
nionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecz-
nego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych — metr kwadratowy
(m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2 Sposdob odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki po-

zytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponow-

nemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Ro-
boét jest niedopuszczalne.
8.3 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.S8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy na-
wierzchni z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
—  przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zaggszczeniem,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
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— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza ST, zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
3. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.
4

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

5. PN-EN 197-1:2002 Cement Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.00 NAWIERZCHNIE BITUMICZNE

D.05.03.01 Warstwa Scieralna z mieszanki SMA o uziarnieniu 011
mm gr.4 cm

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru war-
stwy Scieralnej z mieszanki SMA na remontowanym odcinku drogi tacznie z mostem, dla zadania: Re-
mont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zwia-
zanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki SMA o grubosci 4,0 cm o uziarnieniu 0+11 mm.

Nawierzchni¢ SMA grubosci 4,0 cm uktada si¢ w obrebie remontowanego odcinka drogi dojazdowe;j
do stacji wodociagowej wraz z obiektem mostowym.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Mieszanka SMA - sktada si¢ z mieszanki mineralnej o zawartosci frakcji grysowej 70 do 80%, asfaltu
modyfikowanego od 5,5 do 6,5% w stosunku do mieszanki mineralno-bitumicznej i dodatku stabilizuja-
cego mastyks oraz ewentualnie srodka adhezyjnego.

Pozostale okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w p.1.4. ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki SMA nalezy stosowac:
Do wytworzenia mieszanki SMA nalezy stosowac:

e polimeroasfalt DE30 (klasy B) posiadajacy Aprobatg Techniczna do stosowania w mieszankach
SMA,

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 5-9 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna D.05.03.01

e piasek famany lub kruszywo drobne granulowane i zwykte wg PN-B-11112:1996 Kl. 1 gat. I,

o grysy frakcji 2/4, 2/5, 4/6,3, 5/8, 6,3/10, 6,3/12,8, 8/11, 10/12,8 wg PN-B-11112:1996 Kklasy | gat.
1 (zalecane grysy o réznej Scieralnosci i polerowalno$ci), z wylaczeniem grysé6w wapiennych
i dolomitowych;

e wypeliacz wapienny wg PN-S-96504:1961;

e stabilizator mastyksu (wtokna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej pene-
tracji); posiadajacy Aprobate Techniczna,

e tasma przylepna do taczenia spoin - posiadajaca Aprobatg Techniczna.

2.1 Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
2.1.1 Wymagania podstawowe dla gryséw

Lp. Wiasciwosci Wymagania%
1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) po pelnej liczbie obrotow nie wigcej niz 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow 25
nie wigcej niz
2 Nasigkliwo$¢ nie wigeej niz
dla frakcji 4 + 6,3 mm 1,5
dla frakcji powyzej 6,3 mm 1,2
Mrozoodporno$¢ nie wigcej niz 2,0
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigcej niz 10

Zawarto$¢ ziaren < 0,075 mm nie wigcej niz

- W grysie 2 - 6,3 mm 2,0
- W grysie > 6,3 mm 15
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie wigcej niz 25
Zawarto$¢ nadziarna nie wigcej niz 8
8 Zawarto$¢ podziarna
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 15
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 10
9 Zawarto$¢ frakeji podstawowych tacznie
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 80
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 85
10 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigcej niz 0,1
11 Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

2.1.2 'Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wy-
magane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda
gotowania zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowaé inne
metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla gryséw granitowych dopuszcza si¢ $cieralno$¢ po pelnej liczbie obrotow do 35%.
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2.1.3 Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Wymagania % m/m
Lp. Wyszczegolnienie piasek lamany mieszanka drobna
0.075 - 2 mm granulowana 0,075 -
' 4 mm
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji 2-4 mm, nie mniej niz - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniej- | barwa nie ciemniejsza
Sza niz wzorcowa niz wzorcowa

2.2 Wymagania dla wypelniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO;3; w skale stanowiace]j surowiec do produkcji wypekniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od:
0,3 mm, nie mniej niz 100
0,075 mm, nie mniej niz 80
Wilgotnos¢, %, nie wigcej niz 1,0
3 Powierzchnia wlasciwa, cm?/g 2500-4500

Nie przewiduje si¢ stosowania pytow z odpylania otaczarni jako wypekiacza.

2.3 Wymagania dla asfaltow modyfikowanych elastomerami (DE)

Lp. Wiasciwosci DE30 kl. B Metoda badan

1 Penetracja w temp. 25 °C 20+ 45 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia w °C 63 PN-EN 1427

3 Temperatura tamliwosci w °C, nie wyzsza niz, °C -10 PN-EN-12593 U

4 Ciagliwos¢ w temperaturze 25 °C, nie nizsza niz, cm 40 PN-C-04132

5 Gestos¢ w 25 °C, glem? 1,0+11 PN-C-04004

6 Temperatura zaptonu, nie nizsza niz, °C 200 PN-EN-1SO 2592

7 Nawrot sprezysty w 25°C, nie mniej niz, % 50 TWT-PAD-2003
Stabilnos¢:

8 Roznica temp. migknienia, nie wigcej niz 2,0 TWT-PAD-2003
Roznica penetracji w 25 °C, nie wigcej niz, mm 5

Wzgledna zmiana masy po odparowaniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1

1,0
Zmiana temperatury migknienia
10 wzrost, nie wiecej niz, °C 6,5 PN-EN 1427
spadek, nie wigcej niz, °C 2,0
Zmiana penetracji w 25 °C
11 wzrost, nie wigcej niz, % 10 PN-EN 1426
spadek, nie wigcej niz, % 40
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‘ 12 ‘ Ciagliwo$¢ w temperaturze:25 °C 20 PN-C-04132

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla asfaltu modyfikowanego z zaznaczeniem, ze asfalt
przeznaczony jest do mieszanek SMA na warstwy $cieralne.

Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze s$wiadectwem Producenta oraz Apro-
batg Techniczna.

Przyczepno$¢ do asfaltu kruszyw uzywanych do produkcji mieszanki badana zgodnie z PN-84/B-
06714/22, powinna wynosi¢ niemniej niz 80% otoczenia.

2.4 Wymagania dla stabilizatora mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywa¢ granulowanych widkien celulozowych z dodatkiem asfaltu
0 niskiej penetracji — na przyktad VIATOP zawierajacy wtokno celulozowe ARBOCEL lub inny o po-
dobnych wiasciwosciach.

Stabilizator mastyksu w postaci granulatu i zawarte w nim widkna powinny spetnia¢ nastepujace wy-
magania:

2.4.1 Wymagania dla wlokien celulozowych zawartych w granulacie:

Lp. | Wlhasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ celulozy, % m/m | 80% suchej masy
2 | Gestosé nasypowa, g/dm® 20+ 40

3 | Wartos¢ pH 7,5+1

4 | Srednia dlugosé wiokien, mm | 1,1

5 | Srednia grubos¢ wtokien 0,045

6 | Postac wiokna

2.4.2 Wymagania dla stabilizatora w postaci granulatu:

Lp. Okres$lenie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$§¢ wtokien celulozowych, % m/m 63 + 67
2 Gestosé nasypowa, g/dm® 520+ 50
3 Srednia dtugos¢ granulki, mm 2+8
4 Srednia $rednica granulki, mm 4+1
5 Zawarto$¢ frakcji o wymiarze ponizej 3,55 mm, nie wigcej niz, % m/m 5
6 Zawarto$¢ asfaltu o penetracji 20 st. pen. 34
7 Wilgotnoé¢ badana zgodnie z PN-77/B-06714.17, nie wigcej niz, % m/m 7
8 Sptywnos¢ asfaltu w mieszance SMA z zawartoscia 0,3% stabilizatora, % m/m nie wigcej niz 0,3
9 Przyczepnos¢ do asfaltu, % otoczenia >80 *)

*) badanie przeprowadza si¢ wg PN-84/B-06714/22.

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla stabilizatora mastyksu z zaznaczeniem, Ze stabilizator
przeznaczony jest do mieszanek SMA.

Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze swiadectwem Producenta oraz Apro-
batg Techniczna.

Ilo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu sktadu MMA
w ten sposob, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizato-
rze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.
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2.5 Wymagania dla taSmy bitumicznej

Tasma bitumiczna powinna posiada¢ aprobat¢ IBDiM z zaznaczeniem, Zze moze by¢ uzywana do
warstw $cieralnych.

Zakres wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem Producenta oraz Aprobata Tech-
niczna.

2.6 Projektowanie mieszanki SMA

Recepte MMB nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie do-
stawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produ-
kowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mie-
szanki w wypadku watpliwosci co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

2.6.1 Projektowanie mieszanki mineralnej

e najwigkszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubosci warstwy powinien
wynosi¢ 11,2 mm;

e krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka SMA
przechodzi przez sito 0+11
16,0 100
11,2 90 - 100
8,0 45 - 60
5,0 30-40
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
orientacyjna zawartos¢ asfaltu 55-6,5
W mieszance min. - asfalt., %

e wypelniacz powinien pochodzi¢ gléwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki,
niezbegdne jest uwzglednienie zwigkszonego w procesie suszenia i przesiewania (min. 80%),
ubytku pytéw pochodzacych z kruszywa,

¢ modut sztywno$ci w badaniu pelzania nie powinien by¢ mniejszy niz 16 MPa,

e odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda LCPC w temperaturze
60 £ 2°C po 10000 cykli nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

2.6.2 Projektowanie ilosci lepiszcza
W celu ustalenia iloéci lepiszcza w projektowanej mieszance SMA nalezy:

— wykona¢ 3 serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mie-
szanki mineralnej z r6zna zawarto$cia lepiszcza (zaprojektowana oraz + 0,3 %) z uwzglednie-
niem ilosci lepiszcza zawartego w stabilizatorze mastyksu;

— probki powinny by¢ zaggszczane w jednakowej temperaturze, zgodnej z wymaganiami dla za-
stosowanego asfaltu modyfikowanego, w czasie 2 minut, stosujac po 75 uderzen na kazda
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strong probki;
— okresli¢ dla kazdej serii probek $rednig warto$¢ przestrzeni niewypetnionej;

— oceni¢ makroskopowo wyglad probek; na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy a ma-
styks powinien tylko czgsciowo wypelnia¢ przestrzen migdzy nimi;

— przyja¢ do realizacji wariant o zawarto$ci niewypelnionej wolnej przestrzeni zblizonej do 3%.
W przypadku gdy zawarto§¢ niewypelnionej wolnej przestrzeni jest mniejsza od 2 Iub wigksza
od 4%, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowac, a badanie po-
wtorzyc.

2.6.3 Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora

Ilo$¢ stabilizatora w mieszance SMA nalezy ustali¢ laboratoryjnie metoda sptywnos$ci Schellenberga.
Splywnos¢ nie moze by¢ wigksza niz 0,3 %.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

Przed rozpocze¢ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie zarobow prébnych oraz
odcinkéw probnych. Ich ilo$¢ oraz lokalizacje ustali Inspektor Nadzoru. Kazdorazowo zaroby prdobne
oraz odcinek probny nalezy wykonac:

— przy zmianie recepty na mieszanke mineralno bitumiczna,

—  przy zmianie wytworni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

— w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakoSci produkowanej mieszanki.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Odcinek probny stanowi
fragment nawierzchni pelnej grubo$ci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej
z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprzetem, dhugosci 60 do 100 m. Z kazdego zarobu probnego
i odcinka probnego wykonuje si¢ co najmniej 5 probek, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania prze-
widziane w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przepro-
wadzenia badan lub rozbiezno$ci wynikow mierzonej odchyleniem standardowym 6 > 10%, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci
badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

2.7 Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy
scieralnej SMA

Lp. Wyszczeg6lnienie Wymagania
1 | Niewypehiona przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych 2x75, % 3,0+-4,0
2 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
3 | Niewypelniona przestrzen w zaggszczonej warstwie, % 3,0+6,0
4 | Modut sztywno$ci pelzania statycznego w temperaturze 40 + 1°C, MPa > 16,0
5 [ Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubo$ci 50 mm metoda LCPC w temperatu-

rze 60 + 2°C po 10000 cykli, ruch KR5 i KR6, % <10

5 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda koleinomierza
angielskiego w temperaturze 60 °C, ruch KR4 do KR6

predkosc¢ przyrostu koleiny nie wigcej niz, mm/h

maksymalna gltebokos¢ koleiny, nie wigcej niz, mm 5,0

7,0
Sczepno$¢ warstw bitumicznych prawidlowa *)
Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu badana wg AASHTO T283-89 > 70% **)
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*) Sczepnos¢ warstw bitumicznych uznaje si¢ za prawidlowa, jezeli podczas wiercenia probek z na-
wierzchni nie nastgpuje samoistna (spowodowane praca wiertnicy i wydobyciem probek) segregacja
warstw.

**) Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzj¢ o odstapieniu od wykonania w/w badania, jezeli wyniki
innych badan w sposob jednoznaczny i nie budzacy watpliwosci beda wskazywaty na dobra jako$¢ beto-
nu asfaltowego.

Badanie okreslone jako 5’ moze by¢ uzywane za zgoda Inspektora Nadzoru jako alternatywne do ba-
dania koleinowania metoda LPLC (5). Szczegdtowo procedure badania koleinomierzem lekkim (angiel-

skim) podaje ,,Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM Warsza-
wa, 2001 .

2.8 Woytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek asfaltowych, przestrzegajac zasad:

— temperatura wytwarzania i wbudowywania mieszanki powinna by¢ dostosowana do rodzaju
lepiszcza,

— stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do
gryséw do pojemnika wagi w czasie ich odwazania,

— czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5 -15 sek.,

— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,

— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5 - 20 sek.,

— mieszanki SMA nie powinno si¢ produkowac na zapas, z uwagi na mozliwos$¢ rozsegregowa-
nia.

Czasy podane powyzej nalezy traktowac orientacyjnie i powinny zosta¢ ustalone dla kazdej otaczarni
oddzielnie. Z uwagi na zawartos¢ asfaltu w stabilizatorze mastyksu czasy te powinny odpowiednio dtuz-
sze (w stosunku do czasOw wytwarzania betonu asfaltowego bez mastyksu) i zapewnia¢ calkowite wy-
mieszanie sktadnikow.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.
3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na godzing.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia Wytworni
do ruchu wydane przez Inspekcje¢ Sanitarng 1 wladze ochrony $rodowiska.
3.2 Ukladarka mechaniczna

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia Wytworni, z automatycznym ste-
rowaniem, pozwalajacym na uloZenie warstwy z zalozona gruboscia i szerokoscia, podgrzewang ptyta
wibracyjna do wstgpnego zaggszczania.
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3.3 Pozostaly sprzet
Walce stalowe gladkie srednie i cigzkie.
Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki powinny by¢ uzywane samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce
brezentowe, o fadownos$ci nie mniej niz 10 ton.

Czas transportu mieszanki na budowg nie powinien przekracza¢ 1 godz. Powierzchnia wewngtrzna
skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogolne
5.1.1 Warunki przystapienia do Robot
Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu.
Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i mgly.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac jedynie w temperaturze otoczenia i przy predko-
$ci wiatru okre$lonych w PN-S-96025, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inspektorem Nad-
zoru i tylko pod warunkiem, ze zageszczanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
Specyfikaciji.

5.1.2 Wbudowywanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki z zaakceptowanej
wytworni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowanej wytworni.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w cia-
gty sposdb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy sto-
sowac¢ takie predkosci poruszania sig ukladarki i technike jej pracy, ktoére zapewniaja jednorodne poda-
wanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segre-
gacji materiahu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z mini-
malnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji.

Na systemach hydroizolacyjnych pomostow obiektow mostowych nie nalezy uktada¢ mieszanek bi-
tumicznych o temperaturze wyzszej od 145°C, jezeli nie zostaly zastosowane $rodki zabezpieczajace
przed uszkodzeniem na skutek dziatania wysokiej temperatury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
lub nie sa wymagane w aprobacie technicznej dla stosowanego materiatu hydroizolacyjnego.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypad-

kach:
— ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
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— na chodnikach,
— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej Iub reczne dodawanie i rozScietanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,
— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

5.1.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czysto$ci. Po warstwie bitumicz-
nej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdow i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sig to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje
0 rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta warstwa Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni
po utozeniu. Inspektor Nadzoru ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek
innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbg¢dny czas.

5.1.4 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszczaé jednowarstwowo w sposob umozliwiaja-
cy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rOwnoSci
i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy niezaggszczony
materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowa-
nia okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzch-
niowego tatania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o cigzarze 80 — 100 kN
i szerokosci wala nie mniejszej niz 450 mm albo walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow.

Powierzchnig warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wilaczona
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wyko-
nawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 KN.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czgsto-
tliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przez
wykonanie odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie,
iz W porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke¢ i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zaggszczenia co najmniej roOwny zaggszczeniu otrzymane-
mu stosujac walec statyczny 80 kN.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegltym do osi drogi, a kola nape-
dzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej§¢ walca powinny zachodzi¢ na sie-
bie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczysz-
czeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy
lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej na-
wierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

Nie dopuszcza si¢ stosowania walcow ogumionych.

9.1.5 Zkacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy (podtuznych i poprzecznych), mie-
szanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrownane. Nalezy to
o0siagnac przez zastosowanie:

— Przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe byto catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprze-
rwane) walowanie;

— Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na szeroko$¢ réwna wymaganej gruboSci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utoze-
niem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ taSma przylepna asfalto-
wo-kauczukowa o minimalnej grubosci 2 mm. Tasme taka nalezy stosowaé takze przy kra-
weznikach i elementach zeliwnych. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonicta krawedZz mozna zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewnia-
na.

Wszystkie ztacza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesunigte co najmniej o 300 mm wzgledem ztaczy
do nich réwnoleglych wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlaczy powinien by¢ zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru. Ztacza w warstwie $cieralnej powinny pokrywac si¢ albo z krawedzia
pasa ruchu lub oznakowaniem pasa ruchu, w zalezno$ci od tego co wystepuje.

5.2 Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej SMA jest utozona warstwa wiazaca - 0czyszczona i skro-
piona asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowsa zgodnie z ST D.04.03.01.

5.2.1 Kontrola jako$ci wykonanego podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podtoza:
a) spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) rownosci podtuznej w sposob ciagly - planografem,
¢) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow ST okre$lonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj
koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wilasciwych parame-
trow. Zakres i technologi¢ wykonania tych Robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgsciowym warstwy podio-
za, dokonanie w/w kontroli jest zbedne.
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5.3 Uszorstnienie

W celu uszorstnienia, goraca warstwe, przed rozpoczeciem zaggszczania powinno si¢ posypac su-
chym, tamanym piaskiem w ilosci ok. 1 kg / m? lub suchym grysem 2 + 4 mm odpornym na polerowanie,
wilosci 1 + 2 kg / m?

Rozsypane kruszywo powinno by¢ niezwlocznie przywatowane walcem stalowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie dostaw materialéw i produkcji mieszanki bitumicznej

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne wszystkich cech i jakos$ci mate-
rialdw okreslone w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w powiazanych Polskich Normach nie moga
by¢ starsze niz jeden rok natomiast badania uzupehiajace cech podstawowych nalezy przeprowadzac¢ na
reprezentatywnych probkach z nastepujaca czestotliwoscia:

Czestotliwo$é badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
W Wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposob dokumentowania, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Inspektor Nadzoru moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwosé niektorych badan w wy-
padku stwierdzenia stato$ci cech na podstawie innych badan.

W wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostar-
czanego materiatu, Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan kontrol-
nych, niezaleznie od czg¢stotliwosci badan okreslonej w p. 6.1.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy badanie zgorzeli.
W przypadku najmniejszych podejrzen w ramach tej samej dostawy nalezy wykona¢ badanie pod katem
wystepowania zgorzeli, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.2 Badania w czasie ukladania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
— grubos¢ i jednorodno$¢ uktadanej warstwy - na biezaco;
— temperature zaggszczanej mieszanki - na biezaco;

— prawidtowo$¢ przebiegu procesu walowania, jego zgodno$¢ z przyjgtymi zasadami przyjetymi
w PZJ i sprawdzonymi na odcinku probnym.
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6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastegpnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonaé nastegpujace badania i pomiary:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 Uksztaltowanie osi w planie *) budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztacza

9 Krawegdz, obramowanie warstwy cala dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtownych tukoéw poziomych.

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robot jest
mnigjsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ badania dla kazdego
odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzenia badan
lub rozbiezno$ci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym 6 > 10%, Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie iloSci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.4 Wymagania jakosciowe dla mieszanki SMA
Odchylenia od sktadu projektowanego:

— zawarto$¢ lepiszcza + 0,3%,

— skiad ziarnowy:
— przechodzi przez sito 0,075mm + 1,5%,
— przechodzi przez sita 0,85 — 0,075 mm +2,0%
— przechodzi przez sita 2 mm i wigcej +4,0%

Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen w temp. 135 °C + 5 °C) powin-
na wynosic 3 - 4%.

6.5 Wymagania jakoSciowe dla wykonanej nawierzchni

Lp. Cecha Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia, nie mniej niz 98%

2 | Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna — dopuszczalne nierdwno$ci, mm 4

3 | Spadek poprzeczny — odchytka nie wigksza niz, % +0,5 %)

4 | Rzedne wysoko$ciowe — odchytka nie wigksza niz, cm +1

5 | O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz, cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, % + 10*%*)
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7 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu 3% + 6%

8 | Szeroko$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, cm +5

*) minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%
**) taczna grubos$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢ mniejsza o wigcej niz -1 cm

Ponadto warstwa $cieralna powinna charakteryzowac sie:

— zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ §cisle zwigzane tasma bitumiczng i jednorodne z na-
wierzchnia.

— warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowa-
na a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

— wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig 1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢
usuniete.

— miarodajnym wspotczynnikiem tarcia réownym 0,38 (dla 60 km/h) obliczonym zgodnie
z ,,Rozporzadzeniem z dnia 02.03.1999 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w spra-
wie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy o grubosci 4 cm. Obmiar nie
powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjat-
kiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Rob6ét dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w roz-
roznieniu na grubosci. Cena jednostkowa jest cena usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obej-
muje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

— wykonanie odcinka probnego,

— wytworzenie mieszanki,

— 0Czyszczenie 1 przygotowanie podioza,
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— transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbgedne czynnos$ci z tym zwiazane,
— mechaniczne roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie i obcigeie krawedzi,

— wykonanie posypki,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-5-96504 Drogi Samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

3. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

4. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1 — oznaczanie mrozoodporno$ci

5. PN-S-04001 Drogi samochodowe - Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

6. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czes¢ 3 - badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10.2 Inne dokumenty

8.

10.

11.

12.

13.
14.

,»Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” (ZW-SMA 2001), Zeszyt nr 62 wydanie I11
uzupelnione, IBDiM Warszawa 2001 r.

»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wy-
tyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno - bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym”. Zeszyt 48 wydanie II uzupetione, IBDiM Warszawa 1997 r.
»Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmecze-
nie.” Zeszyt 63, IBDiM Warszawa 2002 r.

»Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 64,
IBDiM Warszawa 2002 r.

,,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-97”. Zeszyt nr 54, IBDiM
Warszawa 1997 r.

,»Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM Warszawa, 2001 .

Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP, Warszawa 2001 r.
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15. Rozporzadzenie z dnia 02.03.1999 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warun-

kéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.00 NAWIERZCHNIE BITUMICZNE

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fre-
zowania nawierzchni bitumicznej w ramach zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w
ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zwia-
zanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych.

Roboty do wykonania objete niniejsza ST przewiduja frezowanie w miejscach dostosowania do po-
trzeb projektowanej niwelety drogi na dojazdach do obiektu mostowego.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$long glebokosé¢.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okre§long glgbokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapew-
nia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezo-
waniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materialu, podajacy go z jezdni na sa-
mochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy
jak najmniejszych zaktoéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzy-
skania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na whasny
koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki mecha-
niczne z ewentualnym uzyciem spr¢zonego powietrza).

4. TRANSPORT
Wyfrezowany material stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego i nalezy wywiez¢ na sktadowisko przez nie-
go wskazane.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimali-
zacji zaktocen w ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji pochylen po-
przecznych oraz stanu istniejacej nawierzchni.

5.1 Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczgciem frezowania nawierzchnig nalezy oczysci¢ i usuna¢ taty z asfaltu lanego do pelne;j
glebokosci ich wystgpowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci oraz pochylen podluznych i po-
przecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

¢ nalezy dokladnie usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

e wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem
ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

e krawedzie poprzeczne mig¢dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakoncze-
nie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezo-
wania nawierzchni jezdni.

Przewiduje si¢ wykorzystanie wyfrezowanego materialu na wykonanie nawierzchni na zjazdach go-
spodarczych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét na odcinkach, na ktorych frezowanie bedzie wykonywane na peilna grubos¢
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletno$ci wykonania Robét.

Jako$¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czgSciowego frezowania (na nie-
peta grubos¢). Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwos¢ Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Rownos¢ podtuzna Lata dtugosci 4m co 10 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna Lata dtugosci 4m co 10 metrow

Dopuszczalne nier6wnosci powierzchni po frezowaniu wynosza:
e pod warstwe $cieralna - 9 mm,
e pod warstwe wiazaca - 12 mm,
¢ pod warstwe podbudowy - 15 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cia
+50 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreSlona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 mm.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie geosyntetykow bezposrednio na sfrezowa-
nej warstwie, rowno$¢ frezowania powinna odpowiada¢ wymogom producenta geosyntetyku dotyczacym
rownosci warstwy, na ktorej geosyntetyk jest uktadany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy o okreslonej grubosci i okre§lonej
odleglosci odwozu destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robot zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu, okre§lonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kon-
troli Robot i ewentualnych uzupetniajacych pomiardéw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m®) powierzchni frezowania okreslonej grubosci, z dowozem destruktu
na okres$long odlegtos¢ zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci Robot oraz na podstawie wynikow pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

e inwentaryzacjeg stanu istniejacego nawierzchni,
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e prace pomiarowe,

e usunigcie fat z asfaltu lanego na petna glebokos¢ ich wystgpowania,
o frezowanie,

e wywiezienie materialu na sktadowiska (Zamawiajacego),

e oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

e oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.00 UMACNIANIE SKARP ROWOW I SCIEKOW

D.06.01.01 Umacnianie skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie
trawg

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie trawa W ramach zadania: Remont mostu nad
rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty beda wykonywane w celu umocnienia humusem grubosci 15 cm skarp w miejscu Sciggania
istniejacego humusu z pominigciem powierzchni umacnianych kamieniem.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialami do umocnienia skarp sa:
— humus,

— nasiona traw

2.1 Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20% skfadnikéw organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
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Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie hu-
musu niespetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowo-
$ci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2 Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej na-
wilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste
i drobne korzonki. Jesli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersal-
nej mieszanki traw.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania umocnienia skarp

Roboty mozna wykona¢ recznie Iub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot
ziemnych, ujgtego w PZJ:

— koparki,

— spycharki,
— zgarniarki,
— réwniarki,

— sprzet zageszezajacy (walce, ubijaki).

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna nie-
korzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ do-
wolnym $rodkiem transportu.

Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy od-
wiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usu-
wanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie skarp do rozlozenia trawnika

Skarpy powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierdwnosci i zagegszczenie. Hu-
mus do roztozenia na skarpach powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny,
korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.
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Humus nalezy rozscieli¢ na powierzchni skarp grubos$cia nie mniejsza niz 15 cm i lekko zaggszczony
(do stopnia uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni skarpy). Humus powinien zosta¢ na-
wieziony i podlany woda.

5.2 Wymagania

najwicksze zaglebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie spraw-
dzane fata 3 metrowa moze wynosi¢ 5 cm,

obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Rob6t w okresie zimowym, przy temperaturach
otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,

nie zaleca si¢ prowadzenia Robdt w czasie upaldow; ukladanie trawnika w tym okresie wyma-
ga bardzo intensywnego podlewania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu wymogow podanych w p. 21 5.

7. OBMIAR ROBOT

2 ..
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m ) wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymaga-
nia Ogodlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie nasionami traw.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup wszystkich niezbednych materiatow,
lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego whbudowania,

zatadunek i odwodz pozostalosci z przygotowania humusu do powtdérnego wbudowania wraz
z kosztami utylizacji,

utozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

nawozenie,

podlanie woda i pielggnacja,

koszenie skarp z czgstotliwoscia zalecana przez producenta, w okresie budowy, gwarancji
i rekojmi,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. IBDM - wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
2. Ogolna Specyfikacja Techniczna, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.00 POBOCZA UTWARDZONE

D.06.03.01 Pobocze z destruktu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pobo-
cza z destruktu bitumicznego w ramach zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu
drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie poboczy z destruktu bitumicznego w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Materiatlem do wykonania poboczy wg zakresu podanego w Dokumentacji Projektowe;j jest destrukt z
frezowania nawierzchni bitumicznej. Rozdrobniony i ujednolicony, charakteryzujacy si¢ uziarnieniem
mieszczacym si¢ w przedziale od 0 do 16mm. Dopuszcza si¢ do 5% nadziarna powyzej 16mm do 25mm.
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3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami okre§lonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.
Do wykonania poboczy nalezy stosowac:
e koparko - spycharke,
e walec wibracyjny,
e zaggszczarka wibracyjna,

e inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody samowyladowcze lub inne $rodki trans-
portowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot polega na:

e roztozeniu mechanicznym i recznym destruktu na przygotowanym podtozu, w warstwie grubosci
8 cm (po zageszczeniu),

e po roztozeniu 1 wyprofilowaniu warstwy destruktu nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, szero-
ko$¢ 1 cigzar przyjetego walca powinna pozwoli¢ na dogeszczenie warstwy na petna jej szerokos¢
i glgbokosé,

e w migjscach trudno dostepnych zageszczenie nalezy kontynuowaé zageszczarkami ptytowymi.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci utozenia pobocza z Dokumentacja Projektowa poprzez
ogledziny zewngtrzne oraz pomiary:

e szerokosci poboczy w stosunku do projektowanej — mierzonej co 10 m, dopuszczalna odchytka -0
cm, +5 cm.

e grubosci wykonanej warstwy nawierzchni w stosunku do projektowanej — mierzonej co 10m, do-
puszczalna odchytka £1 cm,

® nierownosci podluznych nawierzchni — mierzonych co 10 m, tata 4 m i klinem, dopuszczalna nie-
réwnos¢ 10 mm,

e spadkéw poprzecznych nawierzchni — mierzonych co 10 m, tata i poziomica elektroniczna, do-
puszczalna odchytka +0,5 %.

W razie watpliwosci co jako$ci do uzytych materialow lub jakosci Robot, Inspektor Nadzoru okresli
program badan konieczny do okre$lenia jakosci wykonanych Robot i wbudowanych materiatow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego pobocza z destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg zasad okreslo-
nych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

8.1 Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia, czy pobocze zostalo wykonane zgodnie
z projektem i ST.

Badania polegaja na sprawdzeniu:

zgodnosci rzednych z projektem,

zgodno$ci podtuznych i porzecznych spadkow,
szeroko$ci pobocza,

konstrukeji i grubosci,

zageszczenia,

nos$nosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanego pobocza. Cena jednostki obmiarowej jest cena usred-
niong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,

przygotowanie materiatu do wbudowania poprzez rozdrobnienie do wymaganej frakcji i ujed-
nolicenie destruktu,

roztozenie materiatu

zageszcezenie,

przeprowadzenie niezbednych badan,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.03.00 BARIERY STALOWE

D.07.03.01 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych, dla zadania: Remont mostu nad
rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwia-
zanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych typu SP-05 na dojazdach do mostu, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niecbezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kie-
runku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, prze-
ciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkoda-
mi statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posred-
nictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250
mm.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkow za posred-

nictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180
mm.
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Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie koli-
zji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Od-
roznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztaltem przetto-
czen.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltowni-
ka stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pO-
migdzy prowadnica a shupkiem, ktdérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wia-
sciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery
w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz
unoszona ku gorze.

Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a slupkiem, ktorego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co za-
pewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza
shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

Typy barier - zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typ I: bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ II: bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych.

Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geome-
trycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pota-
czeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore wydano
Aprobate Techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany
w Dokumentacji Projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,
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— shupki,

— stupki wtykowe,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— nakladka stykowa,

— tuleja kotwiaca,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,
— laczniki uko$ne,

— odblaskowe elementy prowadzace,
— obejmy shupka, itp.,

— wsporniki porgczowe,

— porecze rurowe,

— za$lepki poreczy.

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku do specyfikacji
ogolnej.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki an-
tykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2  Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zwykle stupki wykonu-
je sie z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi 100mm lub 140mm. Wymiary najczesciej stosowanych stup-
kow stalowych przedstawiono w zataczniku do OST D.07.05.01.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walco-
wanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie
z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztat-
townika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia kon-
cow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 (tablica 1) lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wlasno$ci ksztaltownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, minimum Wytrzymatos¢é na rozciqganie
dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3w 195 od 340 do 490
StAW 225 od 400 do 550

2.3.3 Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 w zakresiec wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak barieroporgcz (wsporniki, porgcz rurowa, zaslepka), wysiggniki, taczniki
ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zatacznik do specyfikacji ogélnej), $ruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne
z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiardéw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow ba-
riery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sru-
by, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, po-
jemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoSci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4 Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby za-
pewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyijnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co naj-
mniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4 Materialy odblaskowe
Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty odblaskowe powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5 Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podto-
zu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwod-
nionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastoso-
waniem podktadek.

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania barier

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych 1ub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
— w razie potrzeby betoniarki przewoznej,

— ladowarki,

— innego sprz¢tu pomocniczego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— samochodéw do transportu prefabrykatow,
— zurawi samochodowych,
— ew. specjalnych zestawow transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstruk-
cyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana
tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recz-
nie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Ele-
menty barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tfadunkowej i1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszko-
dzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych Robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan In-
spektora Nadzoru:

— Wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacjg stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc 1 przejazdéw w barierze, itp.

5.3 Osadzenie stupkow

Rozstaw stupkéw oraz lokalizacja bariery powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
WSDBO (Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych) Stupki nalezy rozmieszczaé w rozsta-
wach okreslonych w Dokumentacji Projektowej tj.:

— typ SP-05: stupki H140 co 1,33 m.
5.3.1 Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

W zwiazku z tym, ze przewiduje si¢ bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie slupkéw w grunt,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen
lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mto-
tow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2 Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtu-
zonych otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownole-
gle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania

wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4 Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstruk-
cyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elemen-
tach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszaja-
cych powloke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac na-
stegpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow tak,
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aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zacze-

piat o

krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych

specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wsporni-
kow itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projek-

towa i

Na

a)
b)

wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o dtugosci 8,0 m, z zastosowaniem tacznikéw uko-
$nych w miegjscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem na-
chylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery:

— przylegtego do obiektu lub przeszkody,

— przed i za obiektem,

— ukos$nego poczatkowego,

— uko$nego koncowego,

— wzmocnionego,
odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez polaczenia
z barierami betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych Iub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dziela-
Cy,
dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery itp.,

barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:

czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosic:

na prostych i tukach o promieniu R > 1500 m  nie rzadziej niz co 50 m
na tukach o promieniu R, m 501 - 1500 nie rzadziej niz co 50 m
301 - 500 nie rzadziej niz co 33 m

201 - 300 nie rzadziej niz co 20 m
151 - 200 nie rzadziej niz co 15 m
<150 nie rzadziej niz co 0,1 R

dodatkowo na poczatku i koncu bariery,

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producen-
ta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1

Zasady ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2 Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

— atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
— zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro” w przypadku ich wykonywania. Uwzgledniajac nie-
skomplikowany charakter Robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwol-
ni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robot

6.3.1 Badania materialow w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powin-
ny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiaréw wyroboéw wykonuje sie nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementow w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robét nalezy zbadacé:

— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wyso-
kos¢ prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytlek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w ustalonych odlegto-
Sciach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest dla kompletnej bariery ochronnej stalowej typu SP-05, stupki H140
w rozstawie co 1,33 m jest metr biezacy (m),

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbioérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sig za jednostkg obmiarowa wg p.7 wykonania kompletnej bariery stalowej.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (przez bezposrednie wbicie, wzglgdnie wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw, elementéw odbla-
skowych, itp. za pomoca wlasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw po-
czatkowych 1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi ty-
pami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie
zDokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1
2
3
4.
5
6

10.

11.
12.
13.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco.

PN-H-93460.03 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460.07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jako$ci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztat-
townik na porgcz drogowa, typ B.

PN-H-93461.18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne.

PN-H-93461.28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profi-
lowy na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary.

10.2 Inne dokumenty

14.

15.

Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-
2003

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.00 KRAWEZNIK BETONOWY

D.08.01.01 Krawezniki betonowe na lawie betonowej z oporem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kra-
weznikow betonowych przy okazji remontu nawierzchni drogi w ramach: Remont mostu nad rowem me-
lioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obej-
muja utozenie kraweznika betonowego 20x30 na tawie betonowej z oporem z betonu B-30 w miejscach:

— 2 mprzed i za obiektem mostowym na odcinkach chodnikow dojsciowych.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresle-
niami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIAL

Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej przewiduje sig:
—  krawezniki betonowe uliczne 20 x 30 cm w gat. 1, jednowarstwowe,
—  beton B-30 na tawe fundamentowa,
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z uzyciem cementu klasy 32,5 bez dodatkow,
— deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkéw,
—  bitumiczna masa zalewowa,

— woda.
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2.1 Wymagania dla krawe¢znikow
2.1.1 Beton
— klasa minimum B-30; Inspektor Nadzoru moze obnizy¢ wymagana klase betonu do klasy
nie nizszej niz B-20,
— nasiakliwo$¢ < 5%,
— mrozoodporno$¢ = F 150.
Stosuje si¢ krawezniki jednowarstwowe.

2.1.2 Wyglad zewngtrzny prefabrykatow wg tabeli 1. BN-80/6775-03/00

Tabela 1. Wymagania wygladu zewnetrznego dla kraweznikow wg BN 80/6775-03/00

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢
powierzchni i krawedzi, mm 2

Szczerby i uszkodzenia| ograniczajacych powierzchnie gor-
krawedzi i narozy ne niedopuszczalne

(Scieralna), mm

ograniczajacych ~ pozostale  po-

wierzchnie 2
maks. liczba

- maks. dlugo$¢ mm 20
- maks. gleboko$¢ mm 6

2.2 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do za-
prawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda
pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

2.3 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B30 wg PN-B-06250, ktorego sktad-
niki powinny odpowiada¢ wymaganiom p. 2.2. a grysy i zwir — wymaganiom normy PN-86/B-06712.
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2.4 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.

Roboty zwiazane z utozeniem kraweznikow wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
si¢ mieszarke. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywacé pil przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni
tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wyladunek w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Ro-
bot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1 Krawezniki betonowe
Zakres wykonywanych Robét:

— wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa,

— wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokos$ci i gitebokosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

— ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu B-30 wykonanego z godnie z norma
PN-88/B-06250,

—  zdjecie deskowania,

— w odstgpach minimum co 50 m w tawach nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypet-
nione bitumiczna masa zalewowa. Szczeliny dylatacyjne starannie oczys$ci¢ na petna wy-
sokos¢ tawy 1 osUszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem masg zalewowa podgrza¢ do temp.
150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,

— ustawienie krawegznika na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z karta 03.11. Katalogu
Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzglednie przestrzegac
prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— obsypanie tylnej $cianki kraweznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym.
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5.2  Wymagania dla wykonania
5.2.1 FLawy betonowe

Beton B30 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary tfawy powin-
ny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic :

— dla wysokosci - £ 10% wysoko$ci projektowe;,
— dla szerokosci - = 20% szerokos$ci projektowej.
5.2.2 Krawezniki

Wysokosé¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta
podiuzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm.

Spoin krawegznikow nie wypelnia sig. Nad szczelinami dylatacyjnymi faw w odstepach co 50 m spoiny
zalewa¢ bitumiczng masa zalewowa.

Na tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio docigte za pomo-
ca odpowiedniego sprzetu. Nie dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikéw potamanych lub cigtych inng me-
toda. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywac z kraweznikdw prostych.

Mieszanke na podsypke cementowo - piaskowa wykonaé¢ z uzyciem piasku $rednio lub gruboziarni-
stego zmieszanego z cementem marki 35 w stosunku 1:4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robot dla wszystkich Robdt polega na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej ST na
podstawie atestoOw producenta i badan kontrolnych,

—  wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wy-
konawce niwelacji powykonawczej,

— sprawdzeniu stopnia rOWnosci,

— sprawdzeniu wypelnienia spoin.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla wykonanego kraweznika na tawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru elementow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(fawy). Odbidr elementow ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wy-
konanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu, tj. przed utoze-
niem warstwy Scieralne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr (m) wykonanego kraweznika na tawie betonowej. Cena jest ceng usredniong dla za-
lozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich materiatow,
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— wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacji,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgod-

nie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

© © N o a b~ w

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775.03.04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-79/B-06711 Kruszywo budowlane .Piasek do betonow i zapraw.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/B-12001 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-30010 Cement portlandzki biaty.

PN-88/B-32250 Woda do betonow i zapraw.

10. PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty
11. Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.00 OBRZEZA BETONOWE

D.08.03.01 Obrzeza betonowe 8 x 30 cm

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy betonowych, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiato-
wej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. jako
ograniczenie chodnika na dojsciach do obiektu.

1.4 OkKreSlenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace ciagi komunikacyjne od te-
rendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresle-
niami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST, 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4.
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2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza wysokosci 30 cm i szerokosci 8 cm.
2.3.2 Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obrzezy podano w tablicy 1.

Tabl. 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gat.1, mm
| +8
b +3
h +3

2.3.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen dla gat.1

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2

Szczerby i uszkodzenia krawg- | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
dzi i narozy.

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

e liczba, nie wigcej niz 2
e  dlugos¢, mm nie wigeej niz 20
e  glebokos$¢, mm nie wigcej niz 6

2.3.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegrego-
wane wedlug rodzajow i1 gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
kos$¢ obrzeza.

2.3.5 Betoni jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 klasy co najmniej B25 (C20/25).
Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych wazne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do robot budowlanych.

Parametry okre§lone na gotowym prefabrykacie:
e nasigkliwo$¢ <5,0%,

e  mrozoodpornos¢ >F150

2.4 Materialy na podsypke

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
jak dla gatunku 2. Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego.
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3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

Obrzeza ustawia sie recznie.
Do cigcia obrzezy uzywa si¢ pik.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprz¢t pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 70% zatozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transpor-
tu.
4.3 Transport pozostalych materialow

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

5.3 Podloze pod obrzeze

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi posypka cementowo — piaskowa o grubosci 3 cm.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu.

Zewnegtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzo-
ru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 2.3

Pomiary dhugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suw-
miarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw w niniejszej ST, p. 2.

6.3 Badania w czasie Robot
W czasie Robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczal-
nych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 10 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktéore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 10 m dlugos$ci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykona-
niem wszystkich Robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 niniejszej ST, daly

wyniki pozytywne.
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8.2 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za wykonanie 1 m betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa jest cena usred-
niong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— wykonanie koryta,
— zageszczenie koryta,
— wykonanie podsypki pod obrzeze,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow po-
wszechnego uzytku.

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2 Inne dokumenty
8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - ,,Transprojekt” Warszawa.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.05.00 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

D.08.05.01 Sciek trojkatny na lawie z betonu B15 (C12/15)
D.08.05.01 Sciek skarpowy
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania: Re-
mont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obej-
muja:

- utozenie $ciekow trojkatnych 50x50x20 cm,
- ulozenie $ciekow skarpowych

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami poda-
nymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST, 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

3

Sciek tréjkatny
e korytka betonowe $ciekowe trojkatne 50x50x20 cm wg KPED 01.05,

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod sciek,
e mieszanka betonowa C12/15, wg PN-EN 206:2003 na lawy pod $ciek trojkatny,
e bitumiczna masa zalewowa,

Potaczenie Sciekdéw

e mieszanka betonowa C16/20, wg PN-EN 206:2003, do wykonania podiaczenia $cieku trojkatne-
go do $cieku skarpowego,

e mieszanka betonowa C12/15, wg PN-EN 206:2003 na warstwe wyrownawcza,
e zwir lub pospodika,

e Sciek skarpowy

e Kkorytka betonowe $ciekowe 50x50x15 cm, wg KPED 01.03,

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod sciek,

e darnina w pasach o szerokosci 30cm.

2.3 Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom BN-80/6775-03/01 (brak odpowiednika w normie PN-EN).

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1:2003. Pod-
stawowe parametry gotowych prefabrykatoéw to:

e nasigkliwosé¢ < 5%,
e mrozoodpornos¢ F-150,
e Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,
Powierzchnia prefabrykatoéw powinna byc¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
e na dlugosci + 10 mm,
e na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

W przypadku powotania si¢ producenta na norm¢ PN-EN 1340:2004 dot. krawegznikow, Korytka scie-
kowe powinny spelni¢ ponizsze wymagania.

e Korytka betonowe sciekowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa
betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:
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e nasiakliwos¢ — klasa 2 (B), wartos¢ srednia <6 %,

e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy
po badaniu zamrazania / rozmrazania — wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedyn-
czy wynik > 1,5 kg/m2,

e odpornos¢ na scieranie — min. klasa 4 (1), odpornos¢ na $cieranie wg met. w zalaczniku
G <20 mm.

2.4 Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
jak dla gatunku 2. Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, p. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz posiada¢ akceptacje
Inzyniera.

Do prac montazowych mozna Uzy¢ nastepujacego sprzetu:
e weciagarka reczna lub mechaniczna,
e koparka,
e plyta wibracyjna,
e dzwig samojezdny,
e sprzgt reczny,
e deskowanie na tawy.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzgt pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta i w stanie zabezpieczo-
nym przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone
przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach w zalez-
nosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ 0$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa oraz sprawdzi¢ podtoze.

5.3 Wykonanie $cieku tréjkatnego

Lawe z oporem lub bez, stosownie do wymagan Dokumentacji Projektowej, nalezy wykona¢ w de-
skowaniu, z mieszanki betonowej C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Na tak przygotowanych tawach uktada sie podsypke cementowo-piaskowa 1:4 w stanie wilgotnosci
optymalnej grubosci 5¢cm.

Prefabrykaty uktada sie recznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegdéw. Gérna krawedz Scieku
korytkowego od strony nawierzchni powinna znajdowac sie na poziomie nawierzchni bitumicznej jezdni.

Spoiny podtuzne pomiedzy rzedem prefabrykatow $cieku a nawierzchnia jezdni i pomiedzy prefabry-
katami nalezy wypetnic.

Do wypehienia szczeliny podtuznej pomigdzy nawierzchnia bitumiczna a sciekiem nalezy uzy¢ masy

zalewowej na goraco. Przed zalaniem szczelin nalezy je oczysci¢. Zalanie szczelin nalezy przeprowa-
dzi¢ w ten sposdb, aby resztki masy zalewowej lub innego materialu nie pozostawaty na powierzchni
scieku. Niedopuszczalne jest przepelnianie szczelin w ten sposdb, aby masa zalewowa przepelniata wy-
pehiane szczeliny.

Szczeliny poprzeczne pomiedzy prefabrykatami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5cm. Nalezy je wy-
petni¢ zaprawa cementowa. Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze podja¢ decyzje o rezygnacji z
wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami, po uzyskaniu opinii Projektanta.

Pas terenu za $ciekiem powinien zosta¢ wyrownany, zageszczony i wykonczony zgodnie z zatozeniem
Dokumentacji Projektowej.

5.4 Wykonanie scieku skarpowego

Utozenie scieku skarpowego wykonuje si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu skarpy, po roztoze-
niu podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o wilgotnosci optymalnej. Podsypka powinna mie¢ po roztozeniu
taka grubos¢ aby po utozeniu $cieku i docisnigciu do skarpy, w najcienszym miejscu nie miata mniej niz
5¢cm grubosci.

5.5 Wykonanie polaczenia pomig¢dzy Sciekami

Podliaczenie Scieku trojkatnego do skarpowego nalezy wykonaé przez element laczacy wykonywany
na mokro z betonu C16/20. Podlaczenie powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane i mie¢ spadki umoz-
liwiajace odebranie wody ze $Scieku trojkatnego i odprowadzenie do Scieku skarpowego.

Element taczacy nalezy wykona¢ na wcze$niej przygotowanym podtozu skladajacym sie z warstwy
wyréwnawczej z betonu C12/15 grubosci 10 cm utozonej na podsypce zwirowej (badz warstwie pospot-
ki) grubosci 10cm.

5.6 Dopuszczalne tolerancje ulozenia prefabrykatéw odwodnienia:

e odchylenie od krawedzi podtuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wigcej niz 1 miejsce
wykazujace odchylenie wieksze niz 3 cm,
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e szerokos¢ spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5¢cm,

e — szeroko$¢ spoiny podhuznej pomigdzy rzedem prefabrykatow a nawierzchnia: 0,5cm (-0,0 cm,
+0,5 cm),

e odchylenie grubosci warstwy podsypki £10% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do wykonania s$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszyst-
kie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Zakres badan
W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

e lawe pod Sciek (z mieszanki betonowej, mieszanki kruszywa naturalnego, warstwy wyrownaw-
czej z chudego betonu i podsypki cementowo-piaskowej)

¢ wykonanie kompletnego scieku betonowego.
6.3.2 Wykonanie kompletnego scieku betonowego
Przy wykonywaniu scieku badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2cm na kazde 100m
lawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

C) wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowane;,

— réwnos$ci gornej powierzchni lawy: < lcm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a
przytozona 4m fata,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o
+1 cm,

e) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wy-
konanego $cieku,

f)  rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 8mm pomiedzy powierzchnia scieku a
lata czterometrowa,

g) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
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scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 QOgolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest dla:
e ulozenia $ciekow trojkatnych na tawie betonowej — metr (m),

e ulozenia $ciekow skarpowych — metr (m),

8. ODBIOR ROBOT

8.1 QOgolne zasady odbioru Robaét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

8.2 Sposéb odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 $cieku betonowego z elementow prefabryko-
wanych, stanowiacych przedmiot niniejszej ST.

Cena jednostkowa stanowi cene usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
9.2.1 Dla wykonania $ciekéw tréjkatnych:
e wytyczenie geodezyjne,
e zakup i dostarczenie materiatow,

e — ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod scieki, wraz z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy,

e skladowaniem i utylizacja,
e przygotowanie podloza z zaggszczeniem,

¢ montaz i demontaz deskowania tawy betonowe;j,
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wykonanie taw betonowych C12/15 pod scieki,

utozenie kompletnych $ciekéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej projektowanej
grubosci,

wypehienie szczelin poprzecznych i podtuznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
wykonanie kompletnego podtaczenia do $cieku skarpowego,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymanie,

wykonanie innych Roboét niezbednych do zrealizowania zakresu objgtego niniejsza ST oraz
zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

Dla wykonania scieku skarpowego:
wytyczenie geodezyjne,
zakup 1 dostarczenie materiatow,

ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod scieki, wraz z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy,

sktadowaniem i utylizacja,

przygotowanie podtoza z zageszczeniem,

utozenie $cieku skarpowego na podsypce cementowo-piaskoweyj,
umocnienie darnina na ptask wokot scieku,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych Robét niezbgdnych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz
zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu.
4

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku.

o

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i oce-
na przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11. PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budow-
nictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 WYKOPY FUNDAMENTOWE

M.11.01.02 Wykonanie wykopéw fundamentowych w gruntach
nieskalistych (kategorii 1-1V)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykopami fundamentowymi dla posadowienia obiektow inzynierskich w ramach zadania
Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Ro-

b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykona-
niem i odbiorem wykopow fundamentowych w gruncie nieskalistym dla fundamentowania obiektow
mostowych.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2 Stosowane materialy
Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne zgodnie z dokumentacija projektowa.
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
- rowniarki samojezdne,
- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do whbijania $cianek szczelnych nalezy stosowaé mioty wolnospadowe, spalinowe, hydrauliczne lub
powietrzne, systemy wciskajace lub wibromtoty, chyba ze Inzynier, ze wzgledu na ograniczenia srodowi-
ska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody wbijania Scianki szczelnej. Przy wyborze metody
whbijania $cianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowa-
nych przekrojow Scianek. Wszystkie urzadzenia do zaglebiania bruséw powinny spelnia¢ wymagania PN-
EN 996:1998 [3].

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materialow
Srodki transportu podlegaja akceptaciji Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci, techno-
logii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci, na ktora bedzie transportowany. Wykonawca jest obo-
wiazany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i
poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatow do bu-
dowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywa¢ w odleglosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Odlegto$¢ migdzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku ob-
sunigcia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w migjscu na terenie placu budowy wska-
zanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do za-
sypania wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

Transport mas ziemnych powinien odbywac¢ si¢ pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw $cianek szczelnych — wg PN-EN 12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wy-
konania i badania okre§lonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].
5.2 Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- zabezpieczenie wykopow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed rozpoczegciem robot Wykonaweca jest zobowiazany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowe;j. Jakiekolwiek odstgpstwa od dokumentacji powinny
by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawa do wniesienia
poprawek do ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

5.4 Wykonanie wykopow
5.4.1 Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1 Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2 Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw, w ktorym
zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spelnia¢ nastgpujace warunki:
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- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedosta-
jacej si¢ do wykopu z innego zrodia

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarcza-
jacym do wykonania robot.

5.5 Wymagania dla wykonania wykopow
5.5.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeolo-
giczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwa-
tora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fun-
damentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w
razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne Wykonawca powi-
nien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki
w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji z odpowied-
nimi stuzbami.

d) Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nie przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dal-
sze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor
nad tymi urzadzeniami.

5.5.2 Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wyko-
pOw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze grun-
towe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5.3 Kontrola warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robot Wykonawca jest zobowiazany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwny-
wania ich z dokumentacja projektowa. Niezgodno$¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawar-
tymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wiasciwych metod analizowa¢ wyniki po-
miaréw kontrolnych, umozliwiajacych oceng wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowa-
nie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG,
ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

5.5.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go
na poziomie okre§lonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢
naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez nastapi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu
lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegaja-
cego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bru-
ku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czgsci skarp, narazone na nisz-
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czace dzialanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonaé z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposred-
nio z wykopu podczas betonowania.

5.5.5 Warunki ogolne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot, glteboko-
$ci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko
zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wod opadowych
zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla srodkoéw transportowych oraz przewidzia-
ne odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recz-
nym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robét ziemnych,
terenie nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

f) Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wiekszej
niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, mini-
malne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gltebokosci do 4,0 m powinno wynosié:

- wgruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pylowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrze-
linowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i1 pytowa, zawierajacych powyzej 10%
frakcji ilowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na pod-
stawie obliczen statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci roéwnej trzy-
krotnej glebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W
tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gitebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej 0
20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykona-
niem fundamentéw lub innych robot. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do po-
ziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza si¢ wyré6wnanie poziomu po-
sadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

5.5.6 Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntdow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza
obr¢gbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepu-
jacych zasad:
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- Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie
si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadza¢ wodg grawitacyjnie,
roOwniez w czasie przerw w robotach i zwigkszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

- W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wy-
kopu nalezy pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym pozio-
mem dna i warstwg t¢ usunaé recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami

wykopu.

- W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozosta-
wi¢ nienaruszona warstwe grubosci 40 do 50 cm i usunaé ja mozliwie na krotko przed przysta-
pieniem do wykonywania fundamentu.

- Bezpos$rednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyrownawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda.

5.5.7 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli
w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpiecze-
nia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wy-
miary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi.

5.6 Zabezpieczenie Scian wykopow
5.6.1 Zabezpieczenie wykopu $ciankami szczelnymi

Wykonanie zabezpieczenia S$ciankami szczelnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
12063:2001 [4] oraz ST M.11.01.09. Scianki szczelne wykonane w ramach tymczasowego zabezpiecze-
nia wykopu podlegaja wyciagnigciu. Odleglto$¢ wbicia $cianek szczelnych od krawedzi fundamentow
powinna zapewnia¢ nienaruszenie stanu gruntu pod fundamentem.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty po-
rzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2 Program badan
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczgciem robot Wykonaweca jest zobowiazany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzgdnymi przyjetymi w dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca réowniez powinien uzyska¢é wymagane dokumenty, do-
puszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostaw-
cow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostar-
czonego przez Wykonawceg.
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6.2.2 Badania w trakcie i po wykonaniu robét
W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodno$¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie szcze-
gotowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002
[6] i PN-88/B-04481 [7]

b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od usta-
len dokumentacji projektowej wynosza:

- dla spadkow terenu: + 0,002
- dla nachylenia skarp wykopoéw fundamentowych: + 0,010
- dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: =4 cm
- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): = 2 cm
- dla wymiaré6w w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm
- dla wymiarow w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnos$¢ z pkt.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robét ujetych w niniejszej ST jest metr szescienny [m®] gruntu w stanie ro-
dzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 QOdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,
- odwodnienie wykopu,
- umocnienie wykopu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

Placi si¢ za 1 m® wykopu. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatado-
wanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce;

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia;
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1) DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy
2) PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych
3) PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa
4) PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
5) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
6) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
7) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 WYKOPY FUNDAMENTOWE

M.11.01.04 Zasypanie wykopoéw z zageszczeniem z gruntu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zasypaniem wykopow fundamentowych dla posadowienia obiektéw inzynierskich projek-
towanych w ramach zadania Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr
3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zasypa-
niem wykopow fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki dla obiektdéw mostowych.

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykopow fundamentowych,

- wykonanie nowych nasypow na koncach obiektu (za skrzydtami przyczotkow),
- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami i §cianami oporowymi Wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w ob-
rebie klina odlamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° biegnaca od tylnej
gbrnej krawedzi skarpy wykopu fundamentowego w gore.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.

1.4.1 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Sd

Sds

Is

gdzie:

Sq - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr sze$cienny,

Ses- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gra-
mach na centymetr sze$cienny.
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1.4.2 Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw nie-
spoistych, okreslona wg wzoru:

U :%
d,

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.4 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

drogowych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1 Material do zasypki wykopow fundamentowych filaréow i przyczotkow.

Rodzaj materiatu zasypki zostal okreslony w dokumentacji projektowej. Materialem stosowanym do
zasypania wykopow fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile nie
sa zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé
2%), materialami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami che-
micznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2 Material do wykonania zasypki za przyczétkami i stozkéw przyczotkow

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczétkami i stozkow przyczotkow nalezy stosowaé zwiry, mie-
szanki 1 piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspot-
czynniku filtracji Ky > 6 x 10 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (za-
warto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypeklione gruntem stabilizowanym
cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyski-
wanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$Smie przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2 Sprze¢t do wykonania robot
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggeszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
- gladkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczane] warstwy. Dobor
sprzetu zageszcezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasy-
pek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 4.

4.2 Transport materialow

Zastosowane $rodki 1 sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowac obnizenia je-
go wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1].

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wy-
konania i badania okre§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998][3].

5.2 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie zasypki,

- zaggszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig robot, na podstawie harmo-
nogramu robdt opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi
uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkéw oraz §cian oporowych-
mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.5 Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Nalezy zwro-
ci¢ uwagg, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m,

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spa-
dania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie
uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy ponizej 1,20 m,
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- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgot-
no$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstegpnych prob na poletku do-
swiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob natu-
ralny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigk-
szenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprze-
tem mechanicznym,

- warstwg nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron.
Roéznica poziomdéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasad-
nione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow za przyczotkami w granicy klina odlamu
przy uzyciu ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabi-
lizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéow budowy obiektu i roboty po-
rzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mie-
ci, torfow, gytii, namutow, wody).
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6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodla,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST
- skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[4]:

e grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wigkszych niz 100 mm

e wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczot-
kow powinien by¢ wyzszy niz 5

- zawarto$¢ czgSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenie-
nie za pomoca dwuchromianu potasu:

e zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%

- wspolczynnik filtracji dopuszcza sig ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowato-
Sci (zaleca sig korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordéw Slichtera lub Bay-
era), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996
,.Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”[5]:

e wspodlczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych przyczot-
kéw, zasypek za przyczotkami 1 stozkow  przyczotkow  powinien  wynosié¢
ki > 6 x 10° m/s

6.4 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

- Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m®
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

e wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,03, 1.0 lub 0.95 (zgodnie z
pkt.5.6)

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laborato-
ryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem po-
winna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

- Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg
PN-88/B-04481[4].

¢ Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny prze-
kracza¢ £ 2%
6.5 Kontrola rzednych
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzu-
szenia 1 wklg$nigcia) mierzona tata dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 QOgolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie dna wykopu,
- ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okre-
slonego w Dokumentacji Projektowe;j,

- profilowanie terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,
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- uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1) DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
2) M.11.01.02. Wykonanie wykopow fundamentowych

10.2 Normy
3) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.3 Inne

5) Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,.Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.04.  Zbrojenie betonu stala klasy A-111N (B500SP, BSt500S)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia zelbetowych elementéw obiektow inzynierskich projektowanych w
ramach zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m.
Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia,
- kontroli jakos$ci Robot i materiatow,
w nastegpujacych elementach:
- warstwa wyrownawczo-spadkowa na ustroju nosnym (wraz z pretami kotwiacymi),
- wzmacniane elementy podpér,
- kapy chodnikowe,

- plyty przejsciowe wraz z belkami je podpierajacymi.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresle-
niami podanymi w ST DM. 00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST. DM.
00.00.00. Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY

2.1 Stal
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje si¢ stal klasy AIIIN, gatunku BSt500S lub B500SP.

2.1.2 WlhasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o nastgpujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8+ 32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry, (min) w MPa 550 (575),

- wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymalos$¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydhluzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.

- W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywaé peknigé, nade-
rwan i rozwarstwien

- Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, naderwan i pecherzy,

- Na powierzchni czolowej pretow niedopuszezalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

e jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki 1 pretow
gltadkich

e jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej do
25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretoéw o wigkszych $rednicach

- Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkdw.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu w sposdb gwarantujacy
uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgled-
niajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
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5.1 Wykonywanie zbrojenia

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luz-
nych ptatkéow rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen

Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wia-
sciwosciach technicznych stali, ani p6zniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie i
gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac mechanicznie.

Haki odgigcia pretow, zlacza i rozmieszezenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumenta-
cji Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

C) montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem sza-
lowania bocznego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpie-
ra¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubos$ci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania spawanych pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani
majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wiagza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaci-
skami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazaé, zgrzewac lub spawac:
- wdwoch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,
- w pozostalych rzedach - co drugie w szachownice.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzo-
wan pretow 1 strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach pta-
skich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkiele-
cie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25
% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z Doku-
mentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami. Zbrojenie pod-
lega odbiorowi.
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6.1 Badania stali na budowie
Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko woweczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje peknigeie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na za§wiadczeniu lub zadanej, stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2 Badania w czasie budowy

6.2.1 Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2 Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica i taSma, suw-
miarka i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz PN-63/B-06251.

6.2.3 Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie
ich liczbg o cigzarze nie przekraczajacym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletéw plaskich
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki
lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach faczenia i podwieszajac cigzar
do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwojnego
cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach $rod-
kowych. W przypadku gdy jedno ze szkrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac¢ po-
dwdjna czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da rowniez
wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

6.3 Tolerancje wykonania
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do poda-
nych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 100 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podluznego nie powinno prze-
kracza¢ 3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczng ilo§¢ zmon-
towanego zbrojenia tj. taczna dlugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich
masg jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przektadek mon-
tazowych oraz drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ zwigkszenia ilosci materiatu w wyniku stosowa-
nia przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych niz w Dokumentacji Projektoweyj.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoOlne™ [1].
8.2 Odbior czesSciowy i ostateczny

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1].

8.3 Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Za§wiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali.

Cechowanie wiazek i1 krggow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy tez preta.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

- nie ma zas§wiadczenia (aprobaty technicznej),

- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.4 Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztaltu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretow i ich §rednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, zlacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug dokonane-
go obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygigcie, przycinanie zbrojenia,

- laczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia, taczenie tulejami,

- montaz zbrojenia, kotew 1 marek przy uzyciu drutu wiazalkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

2) PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

3) PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

4) PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5) PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

6) PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projek-
towanie.

7) PN-EN 10080:2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

8) PN-H-93220:2006 Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i

walcowka zebrowana.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 Beton warstwy wyrownawczo — spadkowej B35 (C30/37)

M.13.01.02 Beton wzmocnienia podpor B35 (C30/37)

M.13.01.03 Beton kap chodnikowych B35 (C30/37)

M.13.01.04 Beton plyt przejsciowychB35 (C30/37)

M.13.01.05 Beton belek (ostrog) podtrzymujacych plyty przejsciowe B35
(C30/37)

M.13.01.06 Beton podwaliny umocnienia skarpy B25 (C20/25)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiek-
tow inzynierskich projektowanych w ramach zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w
ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykona-
niem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzy-
nierskich.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe
1.4.1 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wy-
trzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2 Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kru-
szywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15] - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikuja-
cy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wy-
trzymalo$¢ gwarantowana Ry° (np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).
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Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreslane sa na podstawie wy-
trzymalosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walco-
wych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fek, cy1) lub na probkach szesciennych o
boku 150 mm (fek cube)-

Minimalna wytrzyma-
Wy Wy tos¢ charakterys‘gyczna
PN-EN 206-1:2003 | PN-B/88-06250 | OZnaczana na probkach
szesciennych 150x150
mm
Beton C8/10 B10 10
niekonstrukcyjny giégg g;g ;g
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
Beton B40 40
konstrukcyjny C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
1 Wyzsze iwyzsze | ...

1.45 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaga-
na liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwigk-
szong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8 Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej oce-
nie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich sa-
mych sktadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spet-
nione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [24].
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktorych Wykonawca przed-
stawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez
IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2 Wytrzymalo$é betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacija projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegdlnych elementow konstrukcji obiektu inzynier-
skiego zostaty okreslone w odno$nych ST.
2.3 Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowe;j.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wy-
lania fragmentoéw konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowia naturalna catos¢).

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoal-
kaliczny:

- do betonu klasy B25(C20/25) — klasy 32,5 N

- do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) —klasy 42,5 N,
- do betonu klasy B50 (C40/50) i wiekszej — klasy 42,5 lub 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig nastgpujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza
niz 60%,

- zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
- zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
- zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmuja-
ca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sig¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w pal-
cach.
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Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sig pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostar-
czany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po
opréznieniu z poprzedniej partii cementu.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004[6]. Kruszywa powinny charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziar-
nienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jako$ci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ od-
biorcy dostep do procesu produkeyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spelnia¢c  wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondéw klas B30(C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbada-
nych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
16 mm, spelniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wieksza
niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryso6w bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasiakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz
1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza
niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza
niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f)  zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzor-
cowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 13-4 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

dla betonow klasy B35(C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalo-
ne dos$wiadczalnie. Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacz-
nym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30))
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2) do betonu Kklasy B25 (C20/25) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5

mm, spetniajacy nastepujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-EN 12620:2004[6]dla
kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz
10%,
c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2 Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pocho-
dzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wyma-

gania:

w zakresie zawarto$ci okreSlonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okru-
chowym:

e ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
e ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
e ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

e zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1,5%,

e zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
e zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

e nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3 Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

2.3.3

swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-EN 12620:2004 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004
[6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

e nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla ko-
rygowania recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca sig¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodocia-

gowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[14].

2.34

Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo§ciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wy-
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stepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢ doli-
czone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
- domieszek uplastyczniajacych,

- domieszek uplynniajacych,

- domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

- domieszek napowietrzajacych,

- domieszek przyspieszajacych wiazanie,

- domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

- domieszek op6zniajacych wiazanie,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

- domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,

- domieszek mrozoochronnych.

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymato$ci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, nalezy stosowaé srodki op6z-
niajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie opoznia-
cza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna rdéznic w zabarwieniu
betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych po-
mi¢dzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy
rozwazy¢ dozowanie srodkéw opoOzniajacych wiazanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii beto-
nu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczot-
kach) powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach (ptycie ustro-
Jju niosacego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynie-
rowi.

Przy stosowaniu domieszek nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolo-
rystyce poszczeg6lnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wiazanie powoduja uzyskanie po-
wierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy po-
wierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przed-
stawi deklaracje zgodnos$ci z odpowiednia Polska lub aprobata techniczna.

2.4 Mieszanka betonowa

2.4.1 Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-
1:2003[23a] i nastgpujacymi zasadami:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

wartos$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W
trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik w/c na tym samym pozio-
mie. Rdznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny prze-
kracza¢ 0,02.

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Do-
puszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zato-
zong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartoSci wskaznika
Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowia-
da¢ najmniejszej jamisto§ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nie-
niowa wg PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczac:

e wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrza-
jacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmos- 3+5 3,5+5,5
feryczne
2 | Beton narazony na staty dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarznigciem

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm,

optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

e 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek be-
tonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

e za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace:
e 400 kg/m3 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),
e 450 kg/m3 dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;
w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $redniag wymagana
wytrzymalo$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
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2.4.2 'Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Metoda badan wg
2.5 Wymaganie
1 |Nasiakliwos¢ |Do5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczel- Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
nos¢
3 |Mrozoodpor- | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15]
nos¢ Spadek wytrzymatosci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach zamraza-
nia i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PB-TB-01/2001 [25], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:
- probki nie powinny wykazywac¢ peknigé 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszy-
wa itp. nie powinna przekroczy¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinna by¢
wicksza niz 20 %.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

3.2 Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczeg6lnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do po-
miaru rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mie-
szank¢ w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowi-
ska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywa¢ hatasu powyzej dopuszczal-
nych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skia-
dowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢
poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzona energig elektryczna 1 wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowaé miejsce na groma-
dzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspek-
cj¢ sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej.

Wezet betoniarski musi spetlnia¢ nastgpujace warunki:
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- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm3
- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 2%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego
Z doktadnoscia 3%

- dozowanie domieszek z doktadnos$cia 5%
- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania Kilku rodzajow kruszyw

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ sto-
sowania betoniarek wolnospadowych

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

3.3 Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisa-
nym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury labora-
toryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca
musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny nieza-
leznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w wi-
docznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu 1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia miesza-

jacego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08
[5].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach zada-
szonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny
by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazyndow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalo-
wych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowy-
wania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znaj-
dujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewngtrznych $cianach).
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Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej
latwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty po uptywie terminu trwato$ci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrak-
cjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymen-
tow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skfadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4 QOgolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie
masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodo-
wymi (,,gruszkami”). I1os¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania ma-
sy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 150C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 200C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 300C.

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo-
$ciach zgodnych z karta techniczna.

Latem, gdy przy dluzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do
mieszanki w betonowozie niewielka ilo$¢ superplastyfikatora lub op6zniacza.

Mieszankg powinno sig dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajacej
latwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
- szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

- kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

- przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2 Zalecenia ogolne
5.2.1 Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [24] oraz dokumentacja technolo-
giczng dostarczong przez Wykonawcg i1 zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniar-
skie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- Projekt drog dojazdowych i technologicznych

- wybor sktadnikoéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu beto-
nowozow,

- kolejnosé i sposdéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukciji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2 Zakres robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
- pielggnacje¢ betonu,
- rozbidrke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$c¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosc¢
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dyla-
tacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1 Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazo-
wo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednie-
niem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w
trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos$é betonu do odwzoro-
wania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka kon-
strukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:
- Powinny zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

- Powinny zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tacze-
niach elementéw deskowania, ktore zapewnia jego petna szczelno$¢ i pozwola uniknaé nawet
najmniejszych wyciekoéw. Polaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone.

- Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia
ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlno$ci nawet do ostabienia no$no-
$ci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw ,,firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i na-
ciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady po-
wierzchni betonu sa niedopuszczalne.

- Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego $rod-
ka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhe-
zyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wlasciwie dobrac¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych

e S$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania
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e nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
ST.Wtymcelu:

e w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz r6zne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu.
Z tego samego powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan no-
wych i uzywanych

e w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozli-
wosci wystapienia tzw. ,,marmurkdéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na
nie chtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja woéwczas miejsca o roznych warto-
Sciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c
ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

e w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbar-
wien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebra-
ne, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej kon-
strukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia
betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem

betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych doku-
mentacja projektowa:

rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,

e +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

e -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

e +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001  w deskach i belkach pomostow,
1/4001  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/2501  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15
do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

5.3.2 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicz-
nego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podnie-
sienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania sa-
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mych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmnigjszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychyle-
nie 0 + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20
cm,

- rbznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co naj-
mniej 1,10 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m.

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktdéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywa¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad po-
winien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo
z doktadnos$cia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku cementu. Wagi powinny by¢ kon-
trolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ spraw-
dzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwia-
zana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od skltadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5 Podawanie, ukladanie i zag¢szczanie mieszanki betonowej

5.5.1 Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich ro-
bot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych ele-
mentow obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).
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5.5.2

Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsy-
stencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypO-
wej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
logicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

5.5.3

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojem-
nika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciagu pompy;
przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dhuzsza niz 15 min.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wglgbne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie po-
ziomej,

podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania bu-
lawa wibratora,

podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gigbokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyj-
mowac powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz
8cm/s

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest pro-
mieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejsze;j
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomo-
stow

i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjnag w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiad-
czalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i
sztywne

niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany
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Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzy-
niera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po-
winno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powin-
na ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-
91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygo-
towana do polaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostate-
go szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zapra-
wy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna,

- obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowa-
nia nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.5 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach prze-
chowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabez-
pieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wysta-
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6 Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostona-
mi wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegaja-
cymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacjg wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
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polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w cia-
gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
faczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elek-
tronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
»~rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w kon-
strukcji.

5.7 Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projek-
towej i po okresie dojrzewania okreslonym w PN-S-10040:1999 [17].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiagnigcie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydro-
izolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzch-
nig plyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie row-
no$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projek-
towa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo-
$rednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierd6wnosci wyrownac¢ za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wglebienia do 5 mm,

- ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w technologii
uzgodnionej z projektantem i Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwier-
dzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzy-
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niera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziar-
nista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyko naprawianego elementu.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykoncze-
niowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow tereno-
wych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno-
$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich pod-

stawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi
w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe in-
formacje zawierajace:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany
e okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

e ostatnie dwie cyfry roku w ktéorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

e numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany

e dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowanych whasciwosci uzytkowych wyrobu bu-
dowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest do-
laczy¢:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany

¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatu-
nek i klas¢ wedlug specyfikacji technicznej

e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego

e numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnos$ci
¢ inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j

e nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego
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- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kon-
trol¢ obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢
Klasa Wczesna normowa, czasu objetosei
cementu 00 2 po 7 po 28 dniach | wia-zania, (rozszerzalnos¢
dniach dniach min ), mm
Klasa - > 16 >32,5 | <525
32,5 =7
Klasa >10 - >425 | <625 >60
42,5 <10
Klasa >20 - >525 - > 45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4]

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18[13] dla korygo-
wania recepty roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczysz-
czen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN Iub ich aprobata techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

- wytrzymaloé¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. po-
dziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci
i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podle-
ga akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowi-
sku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Bada-
nie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [23c]. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mie-
szanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartos$ci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie poprzez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3 Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betono-
wania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23b].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow war-
tosci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakltadowa Kontrola Produkc;ji.
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W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden ele-
ment obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23€], pobranych wg PN-EN 12350-1 [23f] i pie-
lggnowanych wg PN-EN 12390-2 [23g].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwaran-
towanej na $ciskanie.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre§lona objgtos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznos$ci wytrzymalo$ci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci | Srednia z,,n” wynikéw | Dowolny poje-
na $ciskanie na prob- (fem) dynczy wynik
kach z okres$lonej obje- N/mm? badania (f;;)
tosci betonu N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fy-4
2‘4 chk+1 chk'4
5‘6 chk+2 chk'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przy-
jac kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.
Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci | Srednia z ,,n” wynikéw | Dowolny poje-
na $ciskanie na prob- (fem) dynczy wynik
kach z okreslonej obje- N/mm? badania (f;;)
tosci betonu N/mm?
3 > fck +4 > fck -4

fom — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek

foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)

fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skfadu mieszanki betonowej oraz na prob-
kach paobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okre-
sie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu dla danej recepty.
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6.4.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornos$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skta-
du mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3
betonu dla danej recepty. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach ma-
jacych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej
(wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu po-
winno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastgpujace wa-
runki:

- po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
e probka nie wykazuje pegknigc,

e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kru-
Szywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%,

- po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
e probka nie wykazuje pekniec,

e ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w Zzadne;j
probee wartosci 0,05m*m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z pla-
nem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*® betonu
dla danej recepty. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukeji, pod
warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnos$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno-
$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.4.8 Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9 Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
- sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])
- ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),
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- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001[21a]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfiko-
wania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukeji i na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008[21b].

6.5 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta: + 2,0 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0§ podluzna w planie: + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow: + 1,0 cm,

- grubos¢ plyty pomostu: + 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

- plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i shupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigeej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- laczniki, zlacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowia-
cych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywno$¢ stezen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ pro-
wadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykona-
nia proébnego obciazenia.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozosta-
wione przez wewnetrzna wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do de-
skowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wyko-
nawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudowanego w
okres$lony element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po
pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne“ [1] oraz
niniejszej ST
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],

pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robot betono-
wych w poszczegdlnych elementach obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne

1)  DM.00.00.00
10.2 Normy
2)  PN-EN 197-1:2002
3)  PN-EN 196-1:1996
4)  PN-EN 196-3:1996
5)  BN-88/6731-08
6)  PN-EN 12620:2004
7)  PN-91/B-06714.34
8)  PN-B-11112:1996
9)  PN-EN 933-1:2000
10) PN-EN 933-4:2001
11) PN-76/B-06714.12
12) PN-78/B-06714.13
13) PN-77/B-06714.18
14) PN-EN 1008:2004
15) PN-88/B-06250
16) PN-76/P-79005
17)  PN-99/S-10040
18) PN-91/5-10042

PROUJEKT

Wymagania ogolne

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato-
Sci objetosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alka-
licznej.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczeh obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
Woda do zarobowa do betonow.

Beton zwykty.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezo-
ne. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezo-
ne. Projektowanie.
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19) PN-85/B-04500
20) PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004

21) PN-EN 12504-4
21a) PN-EN 12504-1

21b) PN-EN 13791:2008
22)  PN-89/S-10050
23)  PN-93/S-10080
23a) PN-EN 206-1:2003
23b) PN-EN 12350-7
23c) PN-EN 12350-2
23d) PN-EN 12390-1
23e) PN-EN 12390-1

23f) PN-EN 12350-1
23g) PN-EN 12390-1

10.3 Inne dokumenty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato-
sciowych.

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wy-
cinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i bada-
nia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i ba-
dania.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgod-
no$¢
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza.

Metody ci$nieniowe.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do bada-
nia

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

24) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735.

25) PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych w 3 % roztworze NacCl.

Remont mostu nad rowem
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M.13.00.00 BETON
M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny B15 (C12/15)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego jako warstw podktadowych i wy-
réwnawczych monolitycznych elementow obiektow inzynierskich w ramach zadania: Remont mostu nad
rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiektach mostowych.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre§leniami poda-
nymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogolne” i ST M.13.01.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciska-
nie. Wymagania wg PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT

Wg ST M.13.01.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2  Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzié¢ poprawno$é wykonania podtoza dla
wykonania podktadu. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych
wg Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢
uktadanej warstwy betonu oraz rzgdne wierzchu betonu.

Uwagi:

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakoSci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymato$ci na Sci-
skanie wg ST M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robét jest metr szescienny (m®) betonu.

Ilos¢ Robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobo-
wanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymaga-
nia Ogdlne” i ST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr sze§cienny (m?) betonu konstrukcji wedtug doko-
nanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne

1) ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne

2) ST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2 Normy

3) PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.02 Elementy stalowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru ele-
mentoéw stalowych, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej
nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementow stalowych — rurki na prety do osadzenia plyt przej$ciowych na belkach(ostrogach).
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy

Stosowane materiaty i wyroby powinny ze wzgledu na gatunek i wiasciwosci odpowiada¢ warunkom
podanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiom niniejszej ST. Inne gatunki stali (np. pocho-
dzace z importu) moga by¢ zastosowane przez wytworce, za zgoda Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych ro-
bét zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszko-
dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Ro-
boét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane i montowane elementy oraz opisze
technologie Robot.

5.2 Wykonanie robot

Elementy powinny by¢ wykonane w wytworni i gotowe dostarczone na budowe. Wszystkie elementy
nie wbudowane w beton nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez zastosowanie galwanicznej powtoki
cynkowej. Montaz elementdéw stalowych na obiekcie nalezy wykona¢ bardzo starannie dbajac o zacho-
wanie przewidzianej projektem geometrii. Odchytki od geometrii nie powinny by¢ dostrzegalne gotym
okiem bez pomiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢ zamocowania elementow stalowych oraz prawidlowos$¢ ochro-
ny antykorozyjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy powierzchni zabezpieczenia ptaszczem z blachy ocynkowa-
nej. Placi si¢ za wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i odebrana ilo$¢ robét. T1os¢ robot wg ta-
beli elementow rozliczeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami In-
spektora Nadzoru.
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Zakres odbiorow:

dostarczenie na budowg elementow stalowych,
warsztatowe wykonanie elementow,

montaz elementow,

ochrona antykorozyjna.

Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup materialow, zapewnienie wszystkich wymaganych czynnikoéw pro-
dukcji, warsztatowe wykonanie, transport i montaz na obiekcie oraz ochrong antykorozyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1)  PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbio-
ru. Wymagania podstawowe.
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M.15.00.00 1ZOALACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 1ZOLACJA CIENKA

M.15.01.01 Izolacja cienka wykonywana na zimno

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z naniesieniem izolacji na elementach obiektow inzynierskich powierzchni stykajacych sig z
gruntem projektowanych w ramach zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem na obiektach mostowych.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Izolacja powinna:
- zapobiegac przedostawaniu si¢ wody do konstrukcji,
- wykazywaé przyczepnos$¢ do podtoza.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne"

Dopuszcza sig stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do wykonywania izolacji przeciwwodnej
2.1.1 Wlasciwosci bitumicznych $rodkéw gruntowych

Lepkos¢ mierzona kubkiem Forda nr 4 w temperaturze + 20°C nie powinna by¢ nizsza niz 35 sek. Ba-
danie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1SO 2431:1999.
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Czas wysychania w temperaturze +20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie wigkszej niz 80% nie
powinien by¢ dtuzszy niz 30 minut.

Przyczepno$¢ izolacji przeciwwodnej do podtoza zagruntowanego powinna wynosi¢ nie mniej niz
160% w stosunku do przyczepnosci tej izolacji do podtoza nie zagruntowanego, badanej w identycznych
warunkach.

2.1.2 Wymagania dotyczace materialow do izolacji
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:
- roztwor asfaltowy wg PN-B-24620:1998 do gruntowania
- lepik asfaltowy do stosowania na zimno wg PN-B-24620:1998
- kit asfaltowy wg PN-74/B-30171.

2.2 Wymagane atesty

Materiat winien posiada¢ aktualng aprobate techniczna dopuszczajaca go do stosowania
w budownictwie mostowym wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego dokona Kierownik Projektu sposrdd zaproponowanych
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu do-
wolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegac
zalecen producenta. Materialy bitumiczne nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robét oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Robo-
ty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Odstgpstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Kierownika Projektu, lub innych rownorzednych doradcow.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatow pod warunkiem uzyskania takich samych
efektow dzialania oraz posiadania przez te materiaty pozytywnej opinii Kierownika Projektu.

5.3 Rodzaj powierzchni

Powierzchnie podpor stykajace sig¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciw wilgocia przez
powleczenie lepikiem asfaltowym na zimno.
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5.4 Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci i wglebie-
nia na powierzchni podkiadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne czyste i suche.
Gtladkos¢ powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen
a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

W momencie przystapienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odku-
rzona i odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gigbokosci do 4 mm zawierata
bezwzgledna ilos¢ wolnej wody na porach nie wigksza od 2,5% objetosci betonu, w przypadku duzych
zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowac 1 doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezone-
go powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czgsci skute i
wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypemi¢ zaprawa cementowa, mniejsze zaglgbienia nalezy
zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5 Warunki wykonania i izolacji

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

roboty nalezy wykonywaé¢ w okresie o temperaturach nie nizszych niz 5°C w momencie uktada-
nia,

- gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przed jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym,

- wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryski-
wacza,

- nakladanie izolacji moze odbywaé si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej; nakladanie drugiej
warstwy mozliwe jest dopiero po wyschnigciu pierwszej,

- laczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2mm

- mieszanie materiatdw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Sprawdzenie jakoSci robot
Sprawdzaniu Robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podioza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

- sprawdzenie jakosci gruntowania

sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialdéw w poszczegodlnych warstwach

- kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisoOw opakowan.

Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomoca faty o dtugosci 4 m przylozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m” powierzchni sprawdzajac z doktadno$cia do 1 mm zgodnosé z
warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4 niniejszej ST.
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Sprawdzenie warunkéw przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.4 ST.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robot

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane
normy zuzycia materiatow.

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.2 sa pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materialow dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m? Do platnoéci przyjmuje si¢ ilos¢é m® wykonanej i odebranej izolacji po-
wierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnos¢ z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST oraz pisemnymi decyzjami In-
Zyniera.
8.2 QOdbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot od-
bioru izolacji. W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (do-
datkowych).

8.2.1 Zakres
Podstawa do odbioru Robot sa badania obejmujace:
- sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie dostarczonych materialow,
- sprawdzenie podloza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkow prowadzenia Robot,

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonanych Robot.

8.3 Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
- $wiadectwa dostaw materialow
- protokotl odbioréw czesciowych
- zapisy w dzienniku budowy
Odbior koncowy polega na sprawdzeniu powyzszych dokumentow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa robot izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materialow, przygotowanie po-
wierzchni betonu z gruntowaniem, utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowaniem terenu
robot. Odpady i ubytki materiatowe uwzglednione sa w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1)  PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze.
2) PN-74/B-30171 Kit asfaltowy uszczelniajacy.
3)  PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
4)  PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw

wyptywowych.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.02.00 IZOLACJA GRUBA

M.15.02.01 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izola-
cji z papy zgrzewalnej, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powia-
towej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju no$nym mostu (w obrebie jezdni).
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne". Wykonawca
roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami podanymi w: ,,Zasady wykonywania izolacji z pap
zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych” — IBDiM.

2. MATERIALY

2.1 Dane ogolne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

e rodzaj podloza, na ktorym uktadana jest izolacja,
e wymagania jakie powinno spetniaé podtoze,
e  sposdb przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

e rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podioza oraz wymagania jakim powi-
nien odpowiada¢ srodek gruntujacy,
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ilo$¢ i rodzaju uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,
sposob laczenia arkuszy papy (wielkos$¢ zaktadow),
warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywania robot izolacyjnych (temperatura
podtoza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podloza, itp.).

Wybdr materiatlu musi zosta¢ zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru.

2.2 Wymagania dotyczace materialow

2.2.1 Papa termozgrzewalna

2211

Wyglad zewngtrzny

Arkusz papy powinien mie¢ rdéwne krawedzie oraz by¢ bez dziur, zataman i fatd. Powinien mie¢ row-
nomiernie roztozona powtoke bitumiczna i podsypke. Przy rozwijaniu arkusza z rolki niedopuszczalne sa
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia lub innych przyczyn.

2212

2.2.1.3

2.2.1.4

2.2.15

2.2.1.6

2.2.1.7

2.2.1.8

2.2.1.9

Wymiary arkuszy

e Dilugo$¢ arkusza L+1,5%L gdzie L — dlugo$¢ arkusza papy wg producenta (PN-B-
04615:1990)

e Szerokos¢ arkusza S£1,5%S gdzie S — szerokos$¢ arkusza papy wg producenta (PN-B-
04615:1990)

e  Grubos$¢ arkusza >5mm (Procedura IBDiIM Nr PB-TM-02)

e Grubo$¢ warstwy izolacji pod osnowa >3mm (Procedura IBDiM Nr PB-TM-03)
Giegtkos¢ w ujemnych temperaturach (PN-90/B-04615)

e Na walku $rednicy $30mm <15°C

Przesiakliwo$¢ (PN-90/B-04615)

e >0,5MPa

Nasiakliwos¢ (PN-90/B-04615)

e <0,5%/(m/m)

Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury 120°C w czasie 2h (PN-90/B-
04615)

Sita zrywajaca (PN-90/B-04615)

e Wzdluz arkusza: >800N

e W poprzek arkusza: >800N

Wydtuzenie przy zerwaniu (PN-90/B-04615)

e Wzdluz arkusza: 230 %

o W poprzek arkusza: >30%

Sita zrywajaca przy rozdzieraniu (Procedura IBDiM Nr PB-TM-05)
e Wzdluz arkusza: 2300N

e W poprzek arkusza: >300N
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2.2.1.10 Przyczepno$¢ do podtoza badana metoda ,,pull off” (Procedura IBDiM Nr PB-TM-05)
e >0,4MPa
e Badanie nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze 20+2°C
2.2.2  Srodki gruntujace
e Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego nalezy stosowac asfal-
towy lub zywiczny $rodek gruntujacy.
2.3 Wymagane atesty

Materiat winien posiadaé aprobate techniczna dopuszczajaca go do stosowania w budownictwie mo-
stowym wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego dokona Inspektor Nadzoru sposrod zaproponowanych
przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3.1 Sprzet do przygotowania podloza i ukladania izolacji

¢ odkurzacz przemystowy, szczotki — do oczyszczenia podtoza

¢ narzedzie do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania,
e reczny watek celem dociskania $wiezo zgrzanej izolacji,

¢ noze do przycinania papy

e watki malarskie lub szczotki dekarskie

e W razie potrzeby namiot i dmuchawa goracego powietrza

¢ palnik gazowy i gaz propan butan w butli

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegac
zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Ro-
bot oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
izolacyjne.
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5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru lub innych rownorzednych doradcow.

5.3 Warunki ukladania izolacji - ogolnie

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robot
podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robot, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i W przewazajacej ilo$ci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

Po wykonaniu Robot izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢:
e wobrgbie jezdni warstwe wiazaca,
e w obrgbie kap chodnikowych warstwe ochronng z drugiej warstwy papy,

(najp6zniej na nastgpnej zmianie roboczej) , inne rozwiazania np: wydluzenie okresu utozenia w-w
chroniacych izolacje moze nastapi¢ za pisemna zgoda Inspektora Nadzoru lub producenta materiatu izo-
lacyjnego.

W czasie prowadzenia Robot izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wylacznie ruch technolo-
giczny zwiazany z prowadzeniem powyzszych Robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony,
nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili ulozenia warstwy
ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw nie zwiazanych bezposrednio z Robotami izolacyjnymi, a
takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4 Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, nieodksztatcalne,
czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas be-
tonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zarowno pod jezdnia, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie
powinny by¢ mniejsze nisz 2%, na chodnikach wezszych od 1,5 m zaleca sie stosowa¢ spadki poprzeczne
5%.- z uwagi na istniejace spadki konstrukcji zastosowano spadki zblizone do istniejacych, w miarg moz-
liwosci dostosowujac je do podanych zalecen.

Powierzchnie ptyty powinno si¢ wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm przy spadkach
powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgte-
bienia do 5 mm.

Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn., ze €O najmniej
w tym zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wlasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktora na glgbokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna ilo$¢ wol-
nej wody w porach , nie wigksza niz 1.5% objgtosci betonu.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgSci pylastych i zluszczen
mleczka cementowego i zanieczyszczen powstatych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wyko-
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na¢ nalezy przez piaskowanie, przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem
wody pod cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona.

Wszystkie krawedzie wypukle i wklgste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzi¢ skosem
5x5 cm o nachyleniu 45°.

Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykaé powierzchniowo poprzez zaszpa-
chlowanie po uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

Mleczko cementowe nalezy usuna¢ z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piasko-
wanie.

Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypemic betonem klasy B30 Iub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. CzeSci wystajace powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zaglebienie wypelniane betonem zywicznym w sktadzie:

Ubytki i nierdwno$ci przekraczajace 2cm nalezy naprawi¢ masa wygladzajaca wykonana wg specjal-
nej technologii zgodnie z instrukcja ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi o nastepujacym
sktadzie:

e zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,
e utwardzacz AQUANIL 50 40+50 cz. wagowo,
e wypelniacz 200+300 cz. wagowo.

Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.
Dobér wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach
cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

Mokra powierzchnie przed utozeniem izolacji nalezy osuszy¢.

5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢
przy uzyciu walka malarskiego.

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od tem-
peratury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a
primer nie brudzi reki. Jednorazowo mozna zagruntowacé tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizo-
lowana tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m
i zatrudnieniu 2 0s6b, mozna wykona¢ 150 m2 izolacji w ciagu dnia. Powierzchnie zagruntowana, nieza-
izolowana, nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu
pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania konieczne jest rowniez stosowanie recznego waltka celem lepszego docisnigcia §wiezo zgrza-
nej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podluzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji, nie powinien by¢ mniejszy niz 8§ cm,
natomiast zaktad czolowy migdzy koficami rolek winien wynosi¢ 15 cm.
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Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore. W pierwszej
kolejnosci nalezy podgrzac i przyklei¢ do podtoza poczatek arkusza izolacji o db. ok. 30 cm. Nastgpnie
stopniowo rozwija¢ arkusz rolki po podtozu betonowym, nalezy rownomiernie rozgrzewa¢ masg zgrze-
walna tak, aby roztopiony bitum §ciekt na zagruntowany beton przed czotem rolki.

Celem uniknigcia natozenia sig czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowa jej dugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne polaczenie, wtopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odleglos¢
1 - 2 cm oraz na cate dlugosci podgrzewanej rolki.

Niezwlocznie po natozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowana nawierzchnie z asfaltu twardola-
nego, warstwe ochronna z betonu (na ptytach przejsSciowych) lub warstwe ochronna z papy (pod kapami).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Uwagi ogolne

Izolacja przeciwwodna na drogowych obiektach mostowych powinna spelnia¢ nastepujace wymaga-
nia:

— powinna by¢ dobrze przyklejona do podtoza na calej powierzchni, (powierzchnie nie przyklejone
nie moga przekraczaé 10%),

— powinna wytrzymywac obciazenia dynamiczne pochodzace od wibracji i uderzen pojazdoéw poru-
szajacych sie po obiekcie mostowym w temperaturze -30°C,

—  powinna przenosi¢ ruch rys betonu podtoza do rozwartosci 0,6 mm w temperaturze 30°C bez utra-
ty szczelnosci

—  powinna ulatwié fatwe i bezposrednie ukfadanie warstw bitumicznych o temperaturze 140-170°C i
watowanie ich w temperaturze okoto 100°C oraz asfaltu lanego w temperaturze 200-220°C.

6.2 Kontrola jakoS$ci

Sprawdzeniu jako$ci Robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter Robot oraz dokumentacyjna formeg
protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad Robotami Personelu Technicznego budowy
oraz Inspektora Nadzoru.

6.3 Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wyko-
nanych Robot izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan pkt. 5. ni-
niejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomowca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wy-
miaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$é uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.

Materialy nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jako$¢ Iub budzace pod tym wzgledem wat-
pliwosci powinny by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budo-

wy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca laty o dtugosci 4,0 m, przytozo-
nej w 3-ech dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego
odchylenia od laty z doktadnoscia do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami punkt. 5.4. niniejszej ST.
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Sprawdzenie warunkéw przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pakt. 5.3. niniejszej ST.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomowca mtotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde
10 - 20m* powierzchni izolacji. Charakterystyczny gluchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwia-
zaniu izolacji z podktadem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbg warstw i wielko$¢ zakla-
dow oraz doktadno$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagana zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z projektem.

Sprawdzenie osadzenia saczkow odwadniajacych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie ich osadzania, kon-
trolujac zachowanie wymagan podanych Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do kielicha saczka w sposob umozliwiajacy sptyw wody
z izolacji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonywania przej$¢ rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadzaé w
trakcie ich wykonywania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykony-
wania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.4 Opis badan

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadza wynik dodatni - wykonanie Roboét izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane Roboty izolacyjne
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania Robo6t za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca bada-
nia powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg§ciowo uzna¢ Roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do
zgodno$ci Robot z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m% Do platnosci przyjmuje sig iloé¢ m® powierzchni betonu pokrytej wykonana
i odebrana izolacja.

8. ODBIOR ROBOT

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru Robot izolacyjnych sa badania obejmujace:

e sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

e sprawdzenie materialow,

e sprawdzenie podioza pod izolacje,
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e sprawdzenie warunkdéw prowadzenia Robot,
e sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych Robot.
Do odbioru Robét Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
e protokoty badan kontrolnych Iub za§wiadczenie jako$ci materiatow,
e protokoty odbiorow czegsciowych,

e zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa robét izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatdw, przygotowanie po-
wierzchni betonu z gruntowaniem, utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowaniem i uporzad-
kowanie terenu robot. Odpady i ubytki materiatowe uwzglednione sa w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1)  PN-90/B-04615 Papa asfaltowe i smotowe — Metody badan.
2)  PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

3)  Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mo-
stéw drogowych, IBDiM Warszawa 1991 r.

4)  Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatdéw zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa - 1991

5)  Metody badan izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksow, IBDiM,
Warszawa - 1991
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.04.00 NAWIERZCHNIE

M.15.04.01 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu twardolanego na obiekcie mostowym,
dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m.
Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie warstwy wiazacej z asfaltu twardo-
lanego na obiekcie mostowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi od-
powiednimi normami oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien mie¢ mozliwo$¢ wyprodukowania lub zakupu MMA asfaltu twardolanego o
wlasciwosciach okreslonych w niniejszej SST.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
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2.

2.1

2.2
2.2,

MATERIALY

Wymagania podstawowe

Tabela 1. Wymagania podstawowe wobec materialow do warstwy z asfaltu twardolanego.

Lp. Rodzaj materialu nr normy

Wymagania wobec materialow
dla kategorii ruchu

od KR3do KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

ze skal magmowych i przeobrazonych

kL 1, 119 gat.1

ze skat osadowych

z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalowni-
cze)

2 |Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996

w

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

SN

Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84

kl. I; gat.1

Piasek wg PN-B-11113:1996

Wypehiacz mineralny wg PN-5-96504:1961

podstawowy

~N|jo|o

Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002

8 [Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97

DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

Wymagania szczegolowe
1 Kruszywa

Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich
norm zawartych w tablicy 1.

2.2.

2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobatg techniczng wy-
dana przez upowazniona jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

Wymagania dla polimeroasfaltéw podano w tabeli 2.

Nalezy zastosowac polimeroasfalt DE30 B.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwo$ci DE30B | DE30C Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30+ 50 32+ 45 PN-EN 1246
2. | Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 60+ 73 | 73+100 PN-EN 1427
3. | Temperatura famliwo$ci wg Fraassa, °C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, cm > 40 > 40 PN-C-04132
5. | Temperatura > 200 > 200 PN-EN 2592
6. | Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 10+11 | 10+11 PN-C-04004
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, % > 50 >80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilnos¢:

- rdznica temperatury migknienia metoda PiK, °C, <20 <20 pkt. 3.2 TWT
- rdznica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1 mm <50 <50

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % <10 <10 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temperatury migknienia metoda PiK, po odparowaniu w cienkiej

warstwie, °C
- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <20 <4,0
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11. | Zmiana penetracji w temperaturze 25°C, po odparowaniu w cienkiej
warstwie, % PN-EN 1246
- spadek <40 <30
- wzrost <10 <10

12. | Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w temperaturze 25°C, >20 >20 PN-C-04132
cm

13. | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w cienkiej >50 >80 pkt. 3.1 TWT
warstwie, %

2.2.3 Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla wypet-
niacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.4 Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowa¢ topliwa taSme samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe.
Materiat powinien posiada¢ Aprobatg Techniczna wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3 Dostawa materialow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszcze-
gblnych asortymentéw materialdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i1 jako$¢ kruszywa powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru na
podstawie wynikow badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke asfaltu
twardolanego i jej zatwierdzenia.

2.4 Skladowanie materialow

2.4.1 Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materialu kamiennego.

Powierzchnia skfadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w iloSciach
zabezpieczajacych ciagltos¢ produkc;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

2.4.2 Skladowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilo§ciach zabezpieczajacych ciaglosé

produkcji.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2 Sprze¢t do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

e otaczarek,
e  kottow transportowych,
e uktadarek do asfaltu lanego,

e sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gltadzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
e podgrzewana belkeg profilujaca nawierzchnig,
e zespol napgdowy z systemem sterowania profilu poprzecznego,

Przy uktadaniu warstwy z asfaltu twardolanego tylko na przeciwspadkach przy kraweznikach korzysta-
nie z uktadarki nie jest konieczne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

4.1 Transport kruszywa

Transport kruszywa §rodkami transportowymi powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczaja-
cych przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

4.2 Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.3 Transport asfaltu twardolanego
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

— kotty transportowe z mozliwos$cia podgrzewania i mieszania MMA.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot uwzgledniaja-
cy warunki wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja wraz z wynikami badan
materialéw oraz reprezentatywnymi probkami Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powin-
na by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tabela 3. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu 0/8.

Wymiar oczek sit #,mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej od
Ommdo8mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
przechodzi przez oczko sita, %, mm
#9,6 mm 100
#8,0 mm od 82 do 100
#6,3 mm od 74 do 100
#4,0 mm od 64 do 80
#2,0 mm od 55 do 67
(zawartos$¢ ziarn >2.0mm) (od 33 do 45)
#0,85 mm od 45 do 57
#0,42 mm od 36 do 48
#0,30 mm od 33 do 44
#0,18 mm od 28 do 37
#0,15mm od 26 do 34
#0,075 mm od 20 do 24
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mine- DE 30B od 7,0 do 8,5
ralno-asfaltowej %, m/m

Tabela 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu 0/12,8.

Wymiar oczek sit #,mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej od
0 mmdo 12,8 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
przechodzi przez oczko sita, %, mm
#16,0 mm 100
#12,8 mm od 88 do 100
#9,6 mm od 79 do 100
#8,0 mm od 75do 90
#6,3 mm od 69 do 83
#4,0 mm od 60 do 75
#2,0 mm od 50 do 66
(zawartos¢ ziarn >2.0mm) (od 34 do 50)
#0,85 mm od 40 do 57
#0,42 mm od 32 do 48
#0,30 mm od 29 do 44
#0,18 mm od 24 do 37
#0,15mm od 23 do 34
#0,075 mm od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mine- DE 30B od 6,8 do 8,0
ralno-asfaltowej %, m/m

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu twardolanego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci ;NarStWy zasfaltu t_\_/vardo- Metoda badan
anego dla kategorii ruchu
KR3 do KR6
1 |[Zalecana mieszanka mineralno-asfaltowa AL. 0/8, AL. 0/12,8 PN-S-96025:2000
2 |Zalecane lepiszcze DE30B, DE30C TWT-PAD-2003
3 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm?i nacisku 525 N, PN-EN 12697-20:2004 (V)
w temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek od 1,0do 3,5
(7cmx7cmx7cm), mm
4 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <0,4 PN-EN 12697-20:2004 (U)
5 | Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarmieniu: cm od3,0do5,0 PN-S-96025:2000
0d 0 do8,0mm ¢ 0d 3,0do5,0
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0d0do 12,8 mm

6 [Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2,0 mm do PN-S-96025:2000
5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, kg/m2 od 8 do 15

" nie dotyczy grubosci warstwy asfaltu twardolanego na przeciwspadkach

5.2 Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywa¢ sie¢ automatycznie,
zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:
o asfalt +0,3 % m/m,
e wypehiacz £ 1,0% m/m,
e kruszywo +2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych
jego sktadnikow (kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, Kruszywo
$rednie, kruszywo drobne, wypeltniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.2.1 Dodatki poprawiajace urabialnos¢

W celu poprawy urabialno$ci asfaltu lanego mozna stosowa¢ dodatek do asfaltow SASOBIT (AT IB-
DiM Nr AT/2003-04-1442) w ilosci do 3% w stosunku do asfaltu. Sasobit nalezy doda¢ bezposrednio do
kotta transportowego w czasie produkcji masy asfaltu lanego po napelnieniu kotta do 1/3 objetosci.
Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nie moze by¢ krétszy niz 1 godzina.

5.2.2 Zaroby prébne

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykona-
nia w obecno$ci Inspektora Nadzoru zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobraé, co najmniej 2 prébki ogolne o wadze od 3 do 4kg, z ktérych na-
lezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5kg kazda. Przygotowane probki labo-
ratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowa i sprawdzi¢
zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowane-
go podano w tablicy 5.

Tabela 6. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojekto-
wanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, %o m/m.

Lp Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 15-20 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna M.15.04.01

5.3 Wbudowanie mieszanki
5.3.1 Warunki atmosferyczne

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 0° C.

Nie dopuszcza sie ukltadania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.3.2 Przygotowanie podloza

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

5.4 Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet do produkceji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wta-
sciwy,
e okre$lenia grubos$ci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubos$ci warstwy nawierzchni,

e okreslenia czasu mieszania sktadnikdw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wia-
sciwej temperatury mieszanki.

e ustalenie ilodci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przej$é
walca lekkiego celem wcisniecia grysu, (orientacyjna ilos¢ grysu frakeji 2/5 lub 5/8 dla war-
stwy $cieralnej od 8 do 15 kg/m?).

Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz takiego sprzetu, jakie beda stosowane do wy-
konywania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka préobnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Woykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszankg asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podana przez produ-
centa polimeroasfaltu:

e 7z asfaltem DE30 B od 170 do 190°C
e 7z asfaltem DE30 C od 175 do 195°C.
Temperatura wbhudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250°C.

Ztacze podiuzne nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac¢ rowng powierzchnig. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni.
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Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Tasmy asfaltowo-kauczukowe musza posiadaé aktualng aprobatg techniczna.

Pomigdzy nawierzchnia z asfaltu twardolanego a krawgznikami, wpustami odwadniajacymi i elemen-
tami stalowymi urzadzen dylatacyjnych musi by¢ pozostawiona szczelina o szerokosci min 2 cm, ktora
nastgpnie nalezy wypeti¢ masa zalewowa posiadajaca aktualng aprobatg techniczna zgodnie z SST.

Warstwa §cieralna z asfaltu twardolanego powinna by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5
mm lub 5/8 mm otoczonym asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 % m/m i przywalowata lekkim walcem stalo-
wym. Powierzchnia uszorstniona warstwy $cieralnej powinna by¢ doktadnie pokryta grysem. Doktadna
ilo§¢ grysu nalezy ustali¢ zgodnie z p 5.4. Warstwg Scieralng na warstwie ochronnej mozna uktada¢ bez-
posrednio po jej ostygnigciu 1 usuni¢ciu nie zwiazanych gryséw bitumicznych.

Nawierzchnie¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢ wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajaca przeprowadzanie badan kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygo-
towawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mie-
szanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kru-
szyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dzialce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineral- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
no-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineral- dozor ciagly
nej dozowanych do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta trans-
portowego i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu twar- jw.
dolanego
8 | Whasciwos$ci mieszanki asfaltu twardolane- jeden raz dziennie
go pobranej w wytworni
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6.3.2 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 5.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3 Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg¢ migknienia asfaltu.
6.3.4 Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.
6.3.5 Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wy-
maganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
e po zatadunku do kotta transportowego ,
e w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia = 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikaciji.

6.3.8 Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach 7cmx7cmx7cm wg DIN
1996 cz¢$¢ 13 Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem.
6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy co10m
2 | Rownosé podtuzna®’ kazdy pas ruchu tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*’ kazdy pas ruchu co 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe™ pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Grubos$¢ warstwy 2 Erc’)bki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugo$¢ ztacza
8 | Obramowanie warstwy cata dlugo$¢
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
*) Réwnos¢ podluzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzedne wysoko$ciowe uwarunkowane
sa na obiekcie mostowym parametrami podloza oraz rzednymi i ptynnoscia zabudowanych kra-
weznikéw.
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6.4.2 RoOwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna nie powin-
ny by¢ wigksze od 4 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nie moga prze-
kracza¢ 5 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa z tolerancja = 0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy sa uwarunkowane jakos$cia wykonania podtoza
oraz rzednymi i ptynnos$cia wykonanego kraweznika, do ktérego musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.4 Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wynosi
+10mm.

Na obiekcie mostowym rze¢dne wysokoSciowe warstwy sa uwarunkowane rzednymi podioza oraz
rzednymi i ptynno$cia wykonanego kraweznika, do ktorych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja + 10%.
6.4.6 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.4.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.8 Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢ réwno
obcieta.

6.4.9 Stan zewnetrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowi jest 1 m? warstwy z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozonych przez
ceng jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z asfaltu twardolanego obejmuje:

e opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot oraz uzyskanie zgody Inspektora
Nadzoru,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e zakup materiatoéw,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wytworzenie lub zakup mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru re-
cepty laboratoryjnej,

e transport mieszanki do miejsca wbudowania,

e mechaniczne lub reczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia ,niweleta.
i spadkami poprzecznymi, uszorstnieniem, obcigcie, przyklejenie tasmy asfaltowo-
kauczukowej,

e wykonanie uszczelnienia pomig¢dzy nawierzchnia a kraweznikiem 1 wpustem masa zalewo-
wa,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

e 0Czyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2) PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogo-
wych

3)  PN-B-06714/00 Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

4) PN-B-06714/01 Kruszywo mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenia badan

5) PN-B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanie-
czyszczen obcych

6) PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

7) PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarna

8) PN-B-06714/18 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci

9) PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci me-

toda bezposrednia.
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10)

11)

12)
13)

14)
15)

16)

17)
18)

19)

20)

21)

22)
23)
24)
25)

26)
27)

28)

29)

10.2 Inne dokumenty

30)

31)
32)

33)

PROUJEKT

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-C-04024

PN-C-04132
PN-C-96170
PN-EN 12591
PN-S-04001

PN-S-96025
PN-S-96504

BN-70/8931-09

DIN 1996 czgs¢ 13

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie
los Angeles.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 1ata.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Pecyfikacja —
z dostosowaniem do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci
metoda Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny.
Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepla i powietrza. Metoda RTFOT.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicz-
nych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i od-
ksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji na-
wierzchni gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. D. Sybilski,

IBDiM, Warszawa, 2003

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwiréw kruszonych z natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP,

Warszawa, 1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM Warszawa, 1999
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34) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43z 1999, poz. 430).

35) OST GDDP D-05.03.12z 2001 r.

36) K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni as-
faltowych na drogowych obiektow mostowych IBDiM, Warszawa 2005.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.04.00 NAWIERZCHNIE

M.15.04.02 Nawierzchnia z mieszanki SMA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru war-
stwy $cieralnej z mieszanki SMA na remontowanym obiekcie, dla zadania: Remont mostu nad rowem
melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zwia-
zanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki SMA o grubosci 4,0 cm 0 uziarnieniu 0+11 mm na
obiekcie mostowym.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Mieszanka SMA - sklada si¢ z mieszanki mineralnej o zawartosci frakeji grysowej 70 do 80%, asfaltu
modyfikowanego od 5,5 do 6,5% w stosunku do mieszanki mineralno-bitumicznej i dodatku stabilizuja-
cego mastyks oraz ewentualnie srodka adhezyjnego.

Pozostale okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w p.1.4. ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki SMA nalezy stosowac:
Do wytworzenia mieszanki SMA nalezy stosowac:

e polimeroasfalt DE30 (klasy B) posiadajacy Aprobate Techniczna do stosowania w mieszankach
SMA,;
e piasek famany lub kruszywo drobne granulowane i zwykte wg PN-B-11112:1996 Kl. 1 gat. I,
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e grysy frakcji 2/4, 2/5, 4/6,3, 5/8, 6,3/10, 6,3/12,8, 8/11, 10/12,8 wg PN-B-11112:1996 klasy | gat.
1 (zalecane grysy o réznej $cieralnosci i polerowalnosci), z wylaczeniem grysow wapiennych
i dolomitowych;

e wypehiacz wapienny wg PN-S-96504:1961,;

e stabilizator mastyksu (wtokna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej pene-
tracji); posiadajacy Aprobate Techniczna,

e tasma przylepna do taczenia spoin - posiadajaca Aprobatg Techniczna.

2.1 Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
2.1.1 Wymagania podstawowe dla gryséw

Lp. Wiasciwosci Wymagania%
1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) po pelnej liczbie obrotow nie wigeej niz 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow 25
nie wigcej niz
2 Nasigkliwo$¢ nie wigeej niz
dla frakcji 4 + 6,3 mm 1,5
dla frakcji powyzej 6,3 mm 1,2
Mrozoodporno$¢ nie wigcej niz 2,0
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigcej niz 10

Zawarto$¢ ziaren < 0,075 mm nie wigcej niz

- W grysie 2 - 6,3 mm 2,0
- W grysie > 6,3 mm 15
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie wigcej niz 25
Zawarto$¢ nadziarna nie wigcej niz 8
8 Zawarto$¢ podziarna
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 15
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 10
9 Zawarto$¢ frakeji podstawowych tacznie
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 80
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 85
10 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigcej niz 0,1
11 Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

2.1.2 'Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wy-
magane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda
gotowania zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowac¢ inne
metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla gryséw granitowych dopuszcza sig $cieralno$¢ po pelnej liczbie obrotow do 35%.
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2.1.3 Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Wymagania % m/m
Lp. Wyszczegolnienie piasek lamany mieszanka drobna
0.075 - 2 mm granulowana 0,075 -
' 4 mm
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakeji 2-4 mm, nie mniej niz - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniej- | barwa nie ciemniejsza
Sza niz wzorcowa niz wzorcowa

2.2 Wymagania dla wypelniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO;3; w skale stanowiace]j surowiec do produkcji wypekniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od:
0,3 mm, nie mniej niz 100
0,075 mm, nie mniej niz 80
Wilgotnos¢, %, nie wigcej niz 1,0
3 Powierzchnia wlasciwa, cm?/g 2500-4500

Nie przewiduje si¢ stosowania pytow z odpylania otaczarni jako wypelniacza.

2.3 Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych elastomerami (DE)

Lp. Wiasciwosci DE30 kl. B Metoda badan

1 Penetracja w temp. 25 °C 20+ 45 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia w °C 63 PN-EN 1427

3 Temperatura tamliwosci w °C, nie wyzsza niz, °C -10 PN-EN-12593 U

4 Ciagliwos$¢ w temperaturze 25 °C, nie nizsza niz, cm 40 PN-C-04132

5 Gestos¢ w 25 °C, glem? 1,0+11 PN-C-04004

6 Temperatura zaptonu, nie nizsza niz, °C 200 PN-EN-1SO 2592

7 Nawrdt sprezysty w 25°C, nie mnigj niz, % 50 TWT-PAD-2003
Stabilnos¢:

8 Roznica temp. migknienia, nie wigcej niz 2,0 TWT-PAD-2003
Roznica penetracji w 25 °C, nie wigcej niz, mm 5

Wzgledna zmiana masy po odparowaniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1

1,0
Zmiana temperatury migknienia
10 wzrost, nie wiecej niz, °C 6,5 PN-EN 1427
spadek, nie wigcej niz, °C 2,0
Zmiana penetracji w 25 °C
11 wzrost, nie wigcej niz, % 10 PN-EN 1426
spadek, nie wigcej niz, % 40
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‘ 12 ‘ Ciagliwo$¢ w temperaturze:25 °C 20 PN-C-04132

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla asfaltu modyfikowanego z zaznaczeniem, ze asfalt
przeznaczony jest do mieszanek SMA na warstwy Scieralne.

Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze s$wiadectwem Producenta oraz Apro-
batg Techniczna.

Przyczepno$¢ do asfaltu kruszyw uzywanych do produkcji mieszanki badana zgodnie z PN-84/B-
06714/22, powinna wynosi¢ niemniej niz 80% otoczenia.

2.4 Wymagania dla stabilizatora mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywa¢ granulowanych widkien celulozowych z dodatkiem asfaltu
0 niskiej penetracji — na przyktad VIATOP zawierajacy wtokno celulozowe ARBOCEL lub inny o po-
dobnych wiasciwosciach.

Stabilizator mastyksu w postaci granulatu i zawarte w nim widkna powinny spetnia¢ nastepujace wy-
magania:

2.4.1 Wymagania dla wlékien celulozowych zawartych w granulacie:

Lp. | Wlhasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ celulozy, % m/m | 80% suchej masy
2 | Gestosé nasypowa, g/dm® 20+ 40

3 | Wartos¢ pH 7,5+1

4 | Srednia dlugosé wiokien, mm | 1,1

5 | Srednia grubos¢ wtokien 0,045

6 | Postac wiokna

2.4.2 Wymagania dla stabilizatora w postaci granulatu:

Lp. Okres$lenie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$§¢ wtokien celulozowych, % m/m 63 + 67
2 Gestosé nasypowa, g/dm® 520+ 50
3 Srednia dtugos¢ granulki, mm 2+8
4 Srednia $rednica granulki, mm 4+1
5 Zawarto$¢ frakcji o wymiarze ponizej 3,55 mm, nie wigcej niz, % m/m 5
6 Zawarto$¢ asfaltu o penetracji 20 st. pen. 34
7 Wilgotnoé¢ badana zgodnie z PN-77/B-06714.17, nie wigcej niz, % m/m 7
8 Sptywnos¢ asfaltu w mieszance SMA z zawartoscia 0,3% stabilizatora, % m/m nie wigcej niz 0,3
9 Przyczepnos¢ do asfaltu, % otoczenia >80 *)

*) badanie przeprowadza si¢ wg PN-84/B-06714/22.

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla stabilizatora mastyksu z zaznaczeniem, Ze stabilizator
przeznaczony jest do mieszanek SMA.

Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze $§wiadectwem Producenta oraz Apro-
batg Techniczna.

Ilo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu sktadu MMA
w ten sposob, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sumg asfaltu zawartego w stabilizato-
rze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.
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2.5 Wymagania dla taSmy bitumicznej

Tasma bitumiczna powinna posiada¢ aprobat¢ IBDiM z zaznaczeniem, Zze moze by¢ uzywana do

warstw $cieralnych.

Zakres wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem Producenta oraz Aprobata Tech-

niczna.

2.6 Projektowanie mieszanki SMA

Recepte MMB nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie do-
stawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produ-
kowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mie-

szanki w wypadku watpliwosci co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

2.6.1 Projektowanie mieszanki mineralnej

e najwigkszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubosci warstwy powinien

wynosi¢ 11,2 mm;

e krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka SMA
przechodzi przez sito 0+11
16,0 100
11,2 90 - 100
8,0 45 - 60
5,0 30-40
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
orientacyjna zawartos¢ asfaltu 55-6,5
W mieszance min. - asfalt., %

e wypelniacz powinien pochodzi¢ glownie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki,
niezbegdne jest uwzglednienie zwigkszonego w procesie suszenia i przesiewania (min. 80%),

ubytku pytéw pochodzacych z kruszywa,

¢ modut sztywno$ci w badaniu pelzania nie powinien by¢ mniejszy niz 16 MPa,
e odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubos$ci 50 mm metoda LCPC w temperaturze

60 £ 2°C po 10000 cykli nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

2.6.2 Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance SMA nalezy:

1. wykonac 3 serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mie-
szanki mineralnej z r6zna zawarto$cia lepiszcza (zaprojektowana oraz + 0,3 %) z uwzglednie-

niem ilosci lepiszcza zawartego w stabilizatorze mastyksu;

2. probki powinny by¢ zaggszczane w jednakowej temperaturze, zgodnej z wymaganiami dla za-
stosowanego asfaltu modyfikowanego, w czasie 2 minut, stosujac po 75 uderzen na kazda

strong probki;
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3. okresli¢ dla kazdej serii probek $rednia warto$¢ przestrzeni niewypetnionej;

4. oceni¢ makroskopowo wyglad probek; na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy a ma-
styks powinien tylko czg$ciowo wypelnia¢ przestrzen migdzy nimi;

5. przyja¢ do realizacji wariant o zawarto$ci niewypeltnionej wolnej przestrzeni zblizonej do 3%.
W przypadku gdy zawartos¢ niewypeltnionej wolnej przestrzeni jest mniejsza od 2 lub wigksza
od 4%, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowa¢, a badanie po-
wtorzyc.
2.6.3 Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora
Ilo$¢ stabilizatora w mieszance SMA nalezy ustali¢ laboratoryjnie metoda spltywnosci Schellenberga.
Splywnos¢ nie moze by¢ wigksza niz 0,3 %.
Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie zarobéw probnych oraz
odcinkéw probnych. Ich ilo$¢ oraz lokalizacje ustali Inspektor Nadzoru. Kazdorazowo zaroby probne
oraz odcinek probny nalezy wykonac:

1. przy zmianie recepty na mieszanke¢ mineralno bitumiczna,

2. przy zmianie wytworni,

3. przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

4. w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakoSci produkowanej mieszanki.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Odcinek prébny stanowi
fragment nawierzchni pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej
z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprze¢tem, dhugosci 60 do 100 m. Z kazdego zarobu probnego
i odcinka probnego wykonuje si¢ co najmniej 5 probek, na bazie ktorych przeprowadza sie badania prze-
widziane w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przepro-
wadzenia badan lub rozbiezno$ci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym & > 10%, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci
badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

2.7 Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy
scieralnej SMA

Lp. Wyszczegoélnienie Wymagania
1 | Niewypelniona przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych 2x75, % 3,0+4,0
2 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
3 | Niewypelniona przestrzen w zaggszczonej warstwie, % 3,0+6,0
4 | Modut sztywnoS$ci pelzania statycznego w temperaturze 40 + 1°C, MPa > 16,0
5 [ Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda LCPC w temperatu-

rze 60 + 2°C po 10000 cykli, ruch KR5 i KR6, % <10

5 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda koleinomierza
angielskiego w temperaturze 60 °C, ruch KR4 do KR6
predkos¢ przyrostu koleiny nie wigcej niz, mm/h

maksymalna gltebokos¢ koleiny, nie wigcej niz, mm 5,0

7,0
Sczepno$¢ warstw bitumicznych prawidlowa *)
Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu badana wg AASHTO T283-89 > 70% **)
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*) Sczepnos¢ warstw bitumicznych uznaje si¢ za prawidlowa, jezeli podczas wiercenia probek z na-
wierzchni nie nastgpuje samoistna (spowodowane praca wiertnicy i wydobyciem probek) segregacja
warstw.

**) Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzje o odstapieniu od wykonania w/w badania, jezeli wyniki
innych badan w sposob jednoznaczny i nie budzacy watpliwosci beda wskazywaty na dobra jakos¢ beto-
nu asfaltowego.

Badanie okreslone jako 5’ moze by¢ uzywane za zgoda Inspektora Nadzoru jako alternatywne do ba-
dania koleinowania metoda LPLC (5). Szczegdtowo procedure badania koleinomierzem lekkim (angiel-
skim) podaje ,,Katalog wzmocnien i remontdow nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM Warsza-
wa, 2001 .

2.8 Woytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek asfaltowych, przestrzegajac zasad:

1. temperatura wytwarzania i wbudowywania mieszanki powinna by¢ dostosowana do rodzaju
lepiszcza,

2. stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do
grysow do pojemnika wagi w czasie ich odwazania,

3. czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

1. dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5 -15 sek.,

2. dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,

3. mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5 - 20 sek.,

4

. mieszanki SMA nie powinno si¢ produkowaé na zapas, z uwagi na mozliwo$¢ rozsegregowa-
nia.

Czasy podane powyzej nalezy traktowac orientacyjnie i powinny zosta¢ ustalone dla kazdej otaczarni
oddzielnie. Z uwagi na zawarto$¢ asfaltu w stabilizatorze mastyksu czasy te powinny odpowiednio dtuz-
sze (w stosunku do czasOw wytwarzania betonu asfaltowego bez mastyksu) i zapewnia¢ calkowite wy-
mieszanie sktadnikow.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.
3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na godzing.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia Wytworni
do ruchu wydane przez Inspekcj¢ Sanitarng 1 wladze ochrony $rodowiska.
3.2 Ukladarka mechaniczna

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia Wytworni, z automatycznym ste-
rowaniem, pozwalajacym na uloZenie warstwy z zalozona gruboscia i szerokoscia, podgrzewang ptyta
wibracyjna do wstepnego zaggszczania.
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3.3 Pozostaly sprzet
Walce stalowe gladkie srednie i cigzkie.
Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki powinny by¢ uzywane samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce
brezentowe, o fadownos$ci nie mniej niz 10 ton.

Czas transportu mieszanki na budowg nie powinien przekracza¢ 1 godz. Powierzchnia wewngtrzna
skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sig
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogolne
5.1.1 Warunki przystapienia do Robdt
Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu.
Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i mgly.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac jedynie w temperaturze otoczenia i przy predko-
$ci wiatru okre$lonych w PN-S-96025, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inspektorem Nad-
zoru i tylko pod warunkiem, ze zageszczanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
Specyfikaciji.

5.1.2 Wbudowywanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki z zaakceptowanej
Wytworni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowanej wytworni.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w cia-
gty sposdb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy sto-
sowac¢ takie predkosci poruszania sig ukladarki i technike jej pracy, ktoére zapewniaja jednorodne poda-
wanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segre-
gacji materiahu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z mini-
malnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji.

Na systemach hydroizolacyjnych pomostow obiektow mostowych nie nalezy uktada¢ mieszanek bi-
tumicznych o temperaturze wyzszej od 145°C, jezeli nie zostaly zastosowane $rodki zabezpieczajace
przed uszkodzeniem na skutek dziatania wysokiej temperatury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
lub nie sa wymagane w aprobacie technicznej dla stosowanego materiatu hydroizolacyjnego.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypad-

kach:
1. ukfadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
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3. na chodnikach,
4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
5. w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej Iub reczne dodawanie i rozScietanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

1. na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,
2. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
3. w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

5.1.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czysto$ci. Po warstwie bitumicz-
nej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdow i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje
0 rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta warstwa Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni
po utozeniu. Inspektor Nadzoru ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek
innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezb¢dny czas.

5.1.4 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i zageszczaé jednowarstwowo w sposob umozliwiaja-
cy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rOwnoSci
i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy niezaggszczony
materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowa-
nia okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzch-
niowego tatania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o cigzarze 80 — 100 kN
i szerokosci wala nie mniejszej niz 450 mm albo walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow.

Powierzchnig warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowac¢ walcow wibracyjnych z wilaczona
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wyko-
nawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 KN.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czgsto-
tliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przez
wykonanie odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie,
iz W porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke¢ i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zaggszczenia co najmniej roOwny zaggszczeniu otrzymane-
mu stosujac walec statyczny 80 kN.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegltym do osi drogi, a kola nape-
dzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej§¢ walca powinny zachodzi¢ na sie-
bie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczysz-
czeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy
lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej na-
wierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

Nie dopuszcza si¢ stosowania walcow ogumionych.

9.1.5 Zkacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy (podtuznych i poprzecznych), mie-
szanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrownane. Nalezy to
o0siagnac przez zastosowanie:

1. Przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci,
aby mozliwe byto catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprze-
rwane) walowanie;

2. Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na szerokos¢ rowna wymaganej grubo$ci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utoze-
niem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ taSma przylepna asfalto-
wo-kauczukowa o minimalnej grubosci 2 mm. Tasme taka nalezy stosowaé takze przy kra-
weznikach i elementach zeliwnych. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonicta krawedZz mozna zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewnia-
na.

Wszystkie ztacza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesunigte co najmniej o 300 mm wzgledem ztaczy
do nich réwnoleglych wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad ztaczy powinien by¢ zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru. Ztacza w warstwie $cieralnej powinny pokrywac si¢ albo z krawedzia
pasa ruchu lub oznakowaniem pasa ruchu, w zalezno$ci od tego co wystepuje.

5.2 Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej SMA jest utozona warstwa wiazaca - 0czyszczona i skro-
piona asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowsa zgodnie z ST D.04.03.01.

5.2.1 Kontrola jako$ci wykonanego podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podtoza:
a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) rownosci podtuznej w sposob ciagly - planografem,
¢) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow ST okre$lonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj
koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wlasciwych parame-
trow. Zakres i technologi¢ wykonania tych Robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgsciowym warstwy podio-
za, dokonanie w/w kontroli jest zbedne.
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5.3 Uszorstnienie

W celu uszorstnienia, goraca warstwe, przed rozpoczeciem zaggszczania powinno si¢ posypac su-
chym, tamanym piaskiem w ilosci ok. 1 kg / m? lub suchym grysem 2 + 4 mm odpornym na polerowanie,
wilosci 1 + 2 kg / m?

Rozsypane kruszywo powinno by¢ niezwlocznie przywatowane walcem stalowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie dostaw materialéw i produkcji mieszanki bitumicznej

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne wszystkich cech i jakos$ci mate-
rialdw okreslone w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w powiazanych Polskich Normach nie moga
by¢ starsze niz jeden rok natomiast badania uzupehiajace cech podstawowych nalezy przeprowadzac¢ na
reprezentatywnych probkach z nastepujaca czestotliwoscia:

Czestotliwo$é badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
W Wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposob dokumentowania, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Inspektor Nadzoru moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwosé niektorych badan w wy-
padku stwierdzenia stato$ci cech na podstawie innych badan.

W wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostar-
czanego materiatu, Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan kontrol-
nych, niezaleznie od czg¢stotliwosci badan okreslonej w p. 6.1.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy badanie zgorzeli.
W przypadku najmniejszych podejrzen w ramach tej samej dostawy nalezy wykona¢ badanie pod katem
wystepowania zgorzeli, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.2 Badania w czasie ukladania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
1. grubos¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezaco;
2. temperaturg zageszczanej mieszanki - na biezaco;

3. prawidlowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnos¢ z przyjetymi zasadami przyjetymi
w PZJ i sprawdzonymi na odcinku probnym.
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6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastegpnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonaé nastegpujace badania i pomiary:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 Uksztaltowanie osi w planie *) budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztacza

9 Krawegdz, obramowanie warstwy cala dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtownych tukoéw poziomych.

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robot jest
mnigjsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ badania dla kazdego
odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzenia badan
lub rozbiezno$ci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym 6 > 10%, Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie iloSci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.4 Wymagania jakosciowe dla mieszanki SMA
Odchylenia od sktadu projektowanego:
a) zawarto$¢ lepiszcza + 0,3%,

b) sktad ziarnowy:

a) przechodzi przez sito 0,075mm + 1,5%,
b) przechodzi przez sita 0,85 — 0,075 mm +2,0%
C) przechodzi przez sita 2 mm i wigcej +4,0%

Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen w temp. 135 °C + 5 °C) powin-
na wynosic 3 - 4%.

6.5 Wymagania jakoSciowe dla wykonanej nawierzchni

Lp. Cecha Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia, nie mniej niz 98%

2 | Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna — dopuszczalne nierdwno$ci, mm 4

3 | Spadek poprzeczny — odchytka nie wigksza niz, % +0,5 %)

4 | Rzedne wysoko$ciowe — odchytka nie wigksza niz, cm +1

5 | O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz, cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, % + 10*%*)
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7 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu 3% + 6%

8 | Szeroko$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, cm +5

*) minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%

**) taczna grubos$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢ mniejsza o wigcej niz -1 cm

Ponadto warstwa $cieralna powinna charakteryzowac sie:

a) ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ §cisle zwigzane tasma bitumiczng i jednorodne z na-
wierzchnia.

b) warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowa-
na a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

c) wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig 1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢
usuniete.

d) miarodajnym wspétczynnikiem tarcia rownym 0,38 (dla 60 km/h) obliczonym zgodnie
z ,,Rozporzadzeniem z dnia 02.03.1999 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w spra-
wie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy o grubosci 4 cm. Obmiar nie
powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjat-
kiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Rob6ét dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w roz-
roznieniu na grubosci. Cena jednostkowa jest cena usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obej-
muje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
c) opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

d) wykonanie odcinka probnego,

e) wytworzenie mieszanki,

f) oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
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g) transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbgdne czynnosci z tym zwiazane,
h) mechaniczne roztozenie mieszanki,

i) zageszczenie i obcigcie krawedzi,

J) wykonanie posypki,

k) wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

I) oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

m) wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Roboét objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1)  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogo-
wych

2)  PN-S-96504 Drogi Samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicz-
nych

3)  PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

4) PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1 — oznaczanie mrozood-
pornos$ci

5)  PN-S-04001 Drogi samochodowe - Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

6) PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-

nie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3 - badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10.2 Inne dokumenty

8)

9

10)

11)

12)

13)

14)

,»Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” (ZW-SMA 2001), Zeszyt nr 62 wydanie
III uzupetione, IBDiM Warszawa 2001 r.

»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno - bitumicznych
metoda pelzania pod obciazeniem statycznym”. Zeszyt 48 wydanie II uzupetnione, IBDiM
Warszawa 1997 r.

»Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie.” Zeszyt 63, IBDiIM Warszawa 2002 r.

»Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt
64, IBDiIM Warszawa 2002 r.

,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-97”. Zeszyt nr 54,
IBDiM Warszawa 1997 r.

»Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i polsztywnych” IBDIM Warszawa,
2001r.

Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP, Warszawa 2001 r.
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15) Rozporzadzenie z dnia 02.03.1999 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie wa-
runkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz.
430.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.04.00 NAWIERZCHNIE

M.15.04.03 Nawierzchnia bitumiczna modyfikowana polimerami

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegaja-
cych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr
3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i maja-
ce na celu wykonanie robot polegajacych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emul-
sji bitumicznej modyfikowanej polimerami na kapach chodnikowych obiektu mostowego o gru-
bosci 1 cm. W zakres rob6t wehodza:

e przygotowanie podloza pod nawierzchnio-izolacje,
e ulozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

e ulozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowa-
na w kombinacji z podwodjna warstwg lamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony
podtoza przed erozja i penetracja wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie,
elastyczna, wykazujaca mozliwo$¢é mostkowania wlosowatych peknig¢ nawierzchnio-izolacja stosowana
na drogach i chodnikach obiektow mostowych, Sciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zasto-
sowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i okre$leniami podanymi w p.1.4. ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

2.1.1  Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robot wg niniejszej Specyfikacji powinny po-
siada¢ Aprobatg Technicznga wydana przez IBDiM oraz stosowne atesty.

2.1.2  Stosowac mozna tylko materiaty o przydatnosci do uzycia.

2.1.3  Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru szczegoéty dotyczace materia-
tu, ktéry proponuje.

2.2 Emulsja

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowaé si¢ nastepu-

jacymi wlasciwosciami podanymi w (Tabela 1).

Tabela 1

Lp. 6.3. Whasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
1 |6.4. Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) | od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
5 6.4.6.  Lepko$¢ BTA ¢4 mm w temperaturze s <15 EmA-99 lub

20°C lub BTA ¢2 mm w temperaturze 40°C od 35do 80 PN-EN 13808:2005(U)

3 |Jednorodnos¢, pozostato§é na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 |Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 |Przyczepno$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 |Indeks rozpadu 9/100g > 120 EmA-99

2.3 Lepiszcze

Lepiszcze powinno sig charakteryzowaé nastepujacymi wiasciwosciami podanymi w (Tabela 2).

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedlug

1 2 3 4 5

1 |6.5. Penetracja 0,1mm |od 70do 100 PN-EN 1426:2001

2 |6.5.6. Temperatura migknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001

3 | Temperatura tamliwos$ci °C <-15 PN-EN 12593:2004

4 |Nawrot sprezysty w 25°C % >60 WT EmA-99

5 Kohezja zmodyfikowana metoda Vialit w % - 70 WT EMA-99

temperaturze - 15°C
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2.4 Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimera-
mi powinno by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm,
8/12 mm uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz
warstwy dolnej.

Tabela 3

Przykladowe zestawienie frakeji kru-
szywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

3. SPRZET

Sprzet 1 narzedzia do prac zwiazanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnié¢
ciaglos$¢ prac i uzyskanie wymaganej jako$ci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawecy.

4. TRANSPORT

4.1 Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach. Emulsji nie wolno
przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materialow sypkich lub
chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

4.2  Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz
6 miesigcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknigtych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsj¢ przed wyschnigciem, a w
miesigcach zimowych nie dopuscic¢ do jej przemrozenia.
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni blonki lub
zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsj¢ nalezy dokladnie wymieszac.
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach,
bez mozliwosci przypadkowego mieszania sig¢ z kruszywami innych frakc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Projektu organizacji robot, ktory winnien zawierac:
e 0go6lna organizacje robot,

e wytyczne wykonywania robot dostosowane do wymogow okreslonych poprzez producenta
preparatéw stosowanych do nawierzchni.

Nawierzchnio-mozna ja uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczysz-
czenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.
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5.2 Przygotowanie podloza pod nawierzchnio-izolacje.

Podloze powinno by¢: czyste, niezatluszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu nie-
przekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci starych
powlok oraz mleczka cementowego.

Podloze moze by¢ zarowno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢ wo-
da, tak aby nie pozostawi¢ kaluz. Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacjg¢, w wigkszosci przy-
padkéw, powinna by¢ przygotowana poprzez piaskowanie lub Srutowanie, mycie ciSnieniowe woda; w
przypadku znacznych nieréwnos$ci zaleca sig¢ frezowanie.

5.3 Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji — szacunko-
we zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub spe-
cjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8
kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zageSci¢ rozsypane kruszywo. Po zwiazaniu emulsji nadmiar
kruszywa usunag.
5.4 Ulozenie drugiej warstwy.

Po calkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwiazane, nalezy nato-
zy¢ druga warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m?. Sposdb aplikacji - jak w
przypadku ukladania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12
kg/m2.

Wykonana nawierzchnie nalezy doktadnie zage$ci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwiazaniu nad-
miar kruszywa usunacd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola materialow.
Kontroli jako$ci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.

Inspektor Nadzoru obowiazany jest do sprawdzenia daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.2 Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwszej
warstwy nawierzchnio-izolacji.

Kontrola obejmuje:
e oceng stopnia rownosci za pomoca taty dlugosci 4 m oraz stanu podtoza pod nawierzchnio-
izolacje potwierdzona wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.
6.3 Kontrola ulozonej nawierzchnio-izolacji.
Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje:

e oceng stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca faty dtugosci 4 m. Tolerancja row-
nosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dlugosci 4 m.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci
min. 1,0 cm. Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej w wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Pro-
jektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ pod-
stawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych Robot dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Odbiorowi podlegaja:
e materialy wyjSciowe;
e przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

e wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji ka-
tionowej modyfikowanej polimerami.
Cena jednostkowa jest cena u$redniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
e opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
e oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
e nalozenie warstw emulsji i rozsypanie kruszywa wraz z zaggszczeniem,
e usunigcie nadmiaru kruszywa po zwiazaniu emulsji
¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
e oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa famane do nawierzchni drogo-
wych
2)  PN-73/C-04021 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury migknienia asfal-

tow metoda ,,Pierécien Kula"
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3)  PN-89/C-04130 Przetwory naftowe - Pomiary temperatury tamliwosci asfaltow
wg Fraassa
4)  PN-84/C-04134 Przetwory naftowe - Pomiar penetracji asfaltow

5)  Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99, seria "I" Zeszyt 60,
IBDiM, 1999r.

6)  Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 2 1984 r. poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

7)  Atest Higieniczny Nr B-174/PB/251/323/2000 Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej w
Gdyni.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU

M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem i ulozeniem kraweznikdéw kamiennych, dla zadania: Remont
mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia:

e kraweznikoéw kamiennych na obiekcie mostowym.

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany ja-
ko obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni uzyskane z zastosowaniem obrobki mecha-
nicznej.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Przy ustawianiu krawgznikow na podlewce nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
e krawezniki kamienne,
e podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

e materialy uszczelniajace — taSma bitumiczna przy nawierzchni jezdni oraz masa trwale pla-
styczna przy betonie kapy.

2.2 Kraweznik kamienny

Nalezy stosowac¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aproba-
te techniczna wydana przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢é wymagania podane w ,,Roz-
porzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [25], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Typ krawegznika 1 jego wymiary sg okreslone w dokumentacji projektowe;.

Krawezniki powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-11213:1997 Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe.

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i II. Wymagania fizyczne
1 wytrzymatosciowe materiatlu kamiennego dla tych klas podano w tablicy ponize;.

Lp. | Wihasciwosci Jednostka Klasa
miary I I i
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego w mm 2,5 5,0 7,5
stanie powietrznosuchym, nie wiecej
niz
3 | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz % 0,5 15 3,0
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

e kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu
nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

e zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla krawezni-
kow mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

e w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny od-
powiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

e powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdhiz krawedzi widocznych na
szerokos$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

e powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,
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e katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nia poO-
wierzchniami licowymi oraz pomigdzy gorna a tylng licowa powinny by¢ proste,

e katy pomigdzy powierzchnig gorng a przedniag powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto od-
powiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997
podano w tablicy ponizej.

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki | licowych Dopuszcza sig na dtugosci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni jedno wglebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz
(wglebienia 5 mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
i wypuktosci)
bocznych Wetebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,

wypuklosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na po-
wierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczal-
ne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdze-
niu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przeli- 3
uszkodzenia czeniu na 1000
mm
krawedzi dhugos¢ 5 mm
i narozy glebokos¢ 3 mm

Odchytka od kata prostego na diu- | 2 mm
gosci powierzchni

2.3 Podlewka pod kraweznik

2.3.1 Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projekto-
wa.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencjg okoto 11 do 12 ¢cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas za-
chowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
polewke podano w tablicy ponize;j.

Lp. | Wiasciwosci Jednost- | Wymaga- | Metoda badan wg
ka nia
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po | MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po | MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
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3 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDIM nr PB-TM-X3 [26]
- warto$¢ $rednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego wyni- | MPa >1,5
ku

4 Skurcz po okresie twardnienia | %o <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDiM nr TWm-31/97

[27]

5 Pecznienie po okresie tward- %o <03 Procedura badawcza

nienia 90 dni IBDIM nr TWm-31/97
[27]

6 Mrozoodporno$é badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3 [28]
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie % <20

7 Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza po badaniu mrozo- | MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [26]
odpornos¢

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodni-
ka i odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.
Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem
oddzielnej specyfikacji.

2.3.2 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;j.
a) Kruszywo

Nalezy stosowac podlewke z grysu jednofrakcyjnego od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg
PN-86/B-06712, otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowe;.
b) Zywica epoksydowa

Ilo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnie-

nia pustek miedzy ziarnami. Nalezy stosowa¢ dwuskladnikowa zywice epoksydowa modyfikowana, o
podstawowych wilasciwosciach podanych w tablicy ponize;.

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg’ ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie | MPa >5,5 ISO 527-2 [23]

3 Wydluzenie % >30 ISO 527-2 [23]

4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [24]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sig stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

2.4 Materialy do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate tech-
niczna wydana przez IBDiM.

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy krawegznikami oraz krawgznikiem i betonem ptyty
chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
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dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywac¢ odpor-
no$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkoéw gruntu-
jacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawgznikiem nalezy stosowaé samoprzylepna tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypehiaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przezna-
czona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura
uktadania rzedu od 140 oC do 250 oC). Materiat taSmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastyczno-
Scia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze - 30 oC, a w pod-
wyzszonych temperaturach — do 100 oC, nie powinien spltywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wyka-
zywac¢ bardzo dobrag przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfalto-
wych). Material powinien ponadto wykazywac¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad
organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna
przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Wymagania dla taSmy podano w tablicy ponize;j.

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1mm |od40do70 | PN-EN 13880-
2:2004 (V)
2 Temperatura migknienia wg °C >90 PN-EN 1427:2001
PiK
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli | - min. 3 kule PB/TN-2/3
z 2,5 m, temperatura -20°C cate
4 Wydluzenie taSmy w szcze- mm >4,0 PB/TN-2/4
linie , w temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwa-
szczelinie, w temperaturze - nia przy PB/TN-2/5
-20°C wydhuze-niu
4,0 mm
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych ro-
bot zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Roboty montazowe
powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ na podktadach obok
siebie, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 19-5 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna M.19.01.01

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie polewki pod kraweznik
5.2.1 Zasady ogélne

Kraweznik nalezy ustawiac¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica. Uto-
zenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub plyt, miedzy ktére
wlewa si¢ materiat podlewki. Material podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uklada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.2.2 Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania su-
chej zaprawy z woda zarobowa oraz przepiséw bhp:

e podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
e jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloScia wody.

Zaprawe nalezy ukltada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h.

5.2.3 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowy-
wac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczylta ziarna kruszywa, lecz nie wigce;.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa powinna by¢ wbu-
dowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej). Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoéra lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duza ilo$cia wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy zaniecha¢ palenia tytoniu i
spozywania positkow.

5.3 Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie. Po
utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysokos¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kra-
weznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia
kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.4 Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli producent
tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelieniem szczeliny $rodkiem uszczelniaja-
cym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz migdzy krawegznikiem i ptyta chodni-
ka (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny
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by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelni¢ masa uszczelniajaca za pomoca
pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wilasciwej glebokosSci wypelienia nalezy wstepnie
szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed
utozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa.
Tasmy nie nalezy stosowaé w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5
°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega
na jej rozwinigciu z kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Na-
stepnie nalezy ja przyklei¢, strona z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier
przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad
nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi
by¢ przywalowana podczas zaggszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Zakres badan

Zakres badan obejmuje:

1. sprawdzenie cech zewngtrznych,

2. badania laboratoryjne,

3. sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika.
6.2.1 Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych polega na:

. ogledzinach zewngtrznych,

. sprawdzeniu wymiarow,

1
2
3. sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy
4. sprawdzenie katow - wg jw.
5. sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg jw.
6. wizualne sprawdzenie faktury.
Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa.
6.2.2 Badania laboratoryjne kraweznika
Badania laboratoryjne obejmuja:

1. badanie wytrzymato$ci skaly, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 (do-
starcza wytwornia kraweznikow),

2. badanie nasiakliwo$ci wg PN-85/B-04101,

3. badanie odpornos$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

4. badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

5. badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Pobieranie probek, sposob badania i ocena wynikow badan zgodna z norma PN-85/B-06720.
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6.2.3 Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza iloscia wolnych prze-

strzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa
powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedo-
puszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.2.4 Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypeklieniem: powinny by¢ dokladnie oczyszczo-

ne. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glgbokosc.

6.2.5 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia kraweznika polega na:

1. wizualnej ocenie jako$ci Robot,

2. sprawdzeniu szczelnosci zalania spoin,

3. sprawdzeniu prostoliniowo$ci utozenia

4. niwelacyjnym sprawdzeniu prawidtowosci wysokosciowego utozenia.

Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m) kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Dokonuje si¢ nastepujacych odbioréw:

e odbior kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2.1 1
6.2.2

e odbidr ostateczny utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt.6.2.3,

Z odbioru ostatecznego sporzadza si¢ protokot.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e ulozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg odrebnej specyfikacji),
¢ ulozenie podlewki pod krawegznikiem,

o wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa jest cena usrednionag dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
1. prace przygotowawcze,

2. zakup i dostarczenie na budowg krawgznika oraz innych niezbednych materiatow,
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wyznaczenie linii prowadzace;j,

wykonanie podtoza,

wykonanie tfawy z oporem (dla kraweznika na tawie z oporem),
ustawienie kraweznikow 1 wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,
uszczelnienie taSma bitumiczna i masa trwale plastyczna,

ubytki i odpady,

oczyszczenie stanowiska pracy,

10.wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

11.0znakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

2) PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bez-
posrednia

3)  PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

4)  PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehme-
go

5) PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie

6) PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne,

mostowe i drogowe
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU

M.19.01.02 Barieroporg¢cze na obiektach mostowych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru barie-
roporeczy sztywnych, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powia-
towej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior barieroporeczy na obiekcie mostowym.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Barieroporgcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Bariera sztywna — bariera niepodatna (typ III), obliczona na sit¢ uderzeniowa od nadjezdzajacego po-
jazdu samochodowego o wielkosci P=100 kN, przylozona na wysokosci 0,7 m.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Barieroporecze sztywne

Stosuje si¢ mostowe barieroporgcze ochronne typu BB-3/A.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych ro-
bét zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty montazowe
powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie§ci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszko-
dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2 Barieroporecze

Montaz barieroporgczy rozpoczyna si¢ od wstawienia kotew stupkow rownocze$nie z montazem zbro-
jenia kap chodnikowych. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz
na odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby goérna krawedz formy profilowej potozona byta
0,75 m ponad powierzchni¢ chodnika.

Kotwy stupkow nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania
kap chodnikowych. Wyzej wymienione czynno$ci wchodza w zakres ST 13.01.00 Beton konstrukecyjny.

Laczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykona¢ w tak, aby nieprzettoczony koniec prowad-
nicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidlowos$¢ zamocowania bariery i barieroporeCzy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonanej barieroporgczy na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

1. dostarczone na budowg elementy barieroporgczy,
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2.

elementy zamocowania (przed ich zabetonowaniem).

Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) barieroporeczy sztywnych, wedlug dokona-
nego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

© o N o g bk~ 0w D PE

prace przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

montaz,

antykorozyjne zabezpieczenie niecocynkowanych elementow,
zdylatowanie barier,

odpady,

uporzadkowanie miejsca Robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1)  PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowa-
nia. Gatunki.
2)  PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.
3)  PN-72/H-93202 Prety stalowe walcowane ptaskie. Wymiary.
4)  PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.
5)  PN-91/H-93407 Dwuteowniki walcowane na goraco.
6)  PN-85/M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym.
7) PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
8)  PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglo-

wych i stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ELEMENTY WYPOSAZENIA OBIEKTU

M.20.01.05 Umocnienie skarp przyczotkow kamieniem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp kamieniem, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidér umocnienia skarp przy moscie w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania umocnienia nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:
1 kamien tamany,
2 podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 10 cm,
3. zaprawa cementowo do spoinowania,
4

pospotka do wykonania podsypki pod tawe.

3. SPRZET

Do przygotowania podsypki zastosowa¢ mieszarke.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna nie-
korzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robét.

Do transportu kruszyw mozna uzy¢ dowolnych srodkow transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i
Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Umocnienie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez:

1. profilowanie skarpy nasypu,

wykonanie podsypki z pospotki grubosci 15 cm pod fawami umocnienia skarpy,
utozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10 cm,
utozenie kamienia famanego,

wyrdéwnanie i zaggszczenie,

o gk~ w b

spoinowanie zaprawa cementowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako$ci materialow

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu rodzaju wbudowanych materiatéw zgodnie z pkt.
2.
6.2 Kontrola jako$ci wykonania

Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tata 3 metrowa. Najwigksze zagle-
bienie pod taka tata nie moze przekraczaé¢ 3 cm.

Szeroko$¢ spoin pomigedzy sasiednimi kamieniami nie powinna przekracza¢ 3 cm.
Kamienie nalez tak dobiera¢, aby szczeliny pomigdzy sasiednimi kamieniami mijaly sie.
Spoiny winny by¢ zalane zaprawa na pelna grubo$¢ kamieni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego umochienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior Roboét polega na sprawdzeniu iloci i zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacja Projek-
towa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m”) wykonanego umocnienia skarpy.
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Cena obejmuje:

wytyczenie Robot,

dowoz i transport materialow,

wykonanie koryta wraz z zaggszczeniem,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10 cm,
wykonanie podsypki pod tawe,

utozenie kamienia tamanego z wyréwnaniem i zaggszczeniem,
pomiary i badania kontrolne,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Wykonanie tawy fundamentowej pod umocnienie kamieniem tamanym nie jest przedmiotem niniej-
szej ST. Prace zwiazane z jej wykonaniem uwzglednia ST.M.13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1)  BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania.
2) PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehme-
go.
3)  PN-54/S-30001 Masy zalewowe
4)  PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek
5)  PN-88/B-30000 Cement portlandzki
6) PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw
7)  PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
8) PN-61/B-06250 Podsypki cementowo-piaskowe
9)  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

10.2 Inne dokumenty

10)

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” Transprojekt Warszawa 1997 r.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ELEMENTY WYPOSAZENIA OBIEKTU

M.20.01.07 Drenaz za plytami przejsciowymi

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dre-
nazu za plytami przejsciowymi, dla zadania: Remont mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi
powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr drenazu za ptytami przejsciowymi.
1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2 Podstawowe materialy

Podstawowymi materiatami tworzacymi drenaz plyt przej$sciowych sa:

- rurka drenarska PCV 080

- geowldknina filtracyjna,

- kruszywo 31,5/63.
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Ponadto drenaz winien by¢ wykonany w specjalnie wyprofilowanym Kkorycie drenu z betonu B15
(C12/15) speliajacego wymagania SST M.13.02.01.

2.3 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpo-
wiednich dodatkow metoda wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie
napotykata opordéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a po-
wyzej 25°C do wysokos$ci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy
chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej
odpornosci na obnizona temperaturg (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -
10°C.

Tablica 1.
Lp. Wrhasciwoscei 1 cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 | 100,5 126,5
Dopuszczalna odchytka $rednicy 15 | -15 | -15 | -1,5 2,0
zewngetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka srednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
5 | Dhugos$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do15 | od1,7do2
7 | Ogodlna powierzchnia szczelin wlo-
towych na dhug. 1 m, cm? co naj-
mniej 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm - - - - 46
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg BN- dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
78/6354-12 [27]
10 | Odpornos¢ na zginanie, wg BN- probka nie powinna zalamywac si¢
78/6354-12 [27] i wykazywac¢ peknieé
11 | Wytrzymato$é na zerwanie, wg BN- probka nie powinna ulec zerwaniu
78/6354-12 [27]
12 | Zmiana wymiardw $rednicy, wg 12 12 12 12 12
BN-78/6354-12 [27], %, nie wiecej
niz

ZYaczki, shuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wy-
konane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej
50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [25].

PROUJEKT
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ZYaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktado-
waniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna byc¢
wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ ukia-
da¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4 Geowloknina

Geowtoknina powinna posiada¢ Aprobatg Techniczna oraz spelnia¢ co najmniej dwa z podanych
trzech wymagan:

Cecha Wymagania
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu ky przy 170
obciazeniu 20 kPa, nie mniej niz, m/dobg;
(m/s x 10
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu ky przy 40
obciazeniu 200 kPa, nie mniej niz, m/dobg;
(m/s x 10
Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie geotekstylu ky przy obcigzeniu 200 kPa, nie 10
mniej niz, m/dobe; (m/s x 10

2.5 Material filtracyjny (zasypka drenu)

Do zasypki drenu stosuje si¢ kruszywo naturalne lub tamane o uziarnieniu 30/63 mm. Zaleca sig sto-
sowanie kruszywa ptukanego. Kruszywo musi spetnia¢ wymagania podane w normach PN-B-11111 i
PN-B-11112, przy czym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 2%.

Wielko$¢ ziaren materiatu filtracyjnego w postaci kruszywa musi by¢ wigksza niz otwory w rurociagu
drenarskim.

Material nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen:
e obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0.3% badanie wedlug PN-77/B-06714/12.

e organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedhg
PN-78/B-06714/26.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Materialy i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez In-
zyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Pasma geokompozytu powinny by¢ zwinigte w
rolki i zabezpieczone przed rozwinigciem. W czasie transportu i przechowywania geokompozyt nalezy
chroni¢ przed dzialaniem promieni UV i dzialaniem wysokich temperatur. Transport rolek powinien sig
odbywac¢ w pozycji pionowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty zwiazane z wykonaniem drendéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie drenu

Roboty nalezy wykona¢ wg rysunkéw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej. W korycie wy-
konanym z betonu B15 nalezy rozwina¢ geowldknine tak, aby jeden jej koniec zachodzit na ptyte przej-
sciowa na szerokosci 50 cm. Szeroko$¢ pasa geowldkniny powinna by¢ tak dobrana, aby po utozeniu
zasypki z kruszywa mozna ja bylo zawina¢ na ptyte przejSciowa na szerokos¢ 50 cm. Na geowlokninie
nalezy potozy¢ rurke drenarska i zasypaé kruszywem, odpowiednio go zaggszczajac. Po wykonaniu za-
sypki zawina¢ geowlokning na plytg przejsciowa. Pasy geowldkniny zachodzace na ptyte przejSciowa
nalezy nastepnie przykry¢ warstwa betonu B15 stanowiaca warstwe ochronna izolacji. Spadek podtuzny
drenu powinien by¢ taki jak spadek poprzeczny plyt przejSciowych, a jezeli dokumentacja projektowa
przewiduje wykonanie ptyt przejsciowych z zerowym spadkiem poprzecznym, to drenowi nalezy nadac
spadek 3%.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki drenarskiej nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamie-
niem, ksztattka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wne-
trza rurki.

Powyzej drenazu nalezy wykona¢ zasypke wg SST M.11.01.04.

5.3 Dopuszczalne tolerancje ulozenia drenu
Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

e odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych
nie powinny przekracza¢ +5 cm

e odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekracza¢ —5% i 10% war-
tosci spadku projektowanego.

e odchylenie grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych 5 cm, +25% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola wstgpna

6.2.1 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punk-
cie 2.3 i tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z
ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dlugosci 1 m.
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W przypadkach watpliwych Iub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1, Ip.
od 9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gladkos¢ po-
wierzchni, brak pgcherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie
25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2 Material filtracyjny

Badanie kruszywa obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielko$ci do 1500 t:

e skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

e zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28,

e wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.
6.2.3 Geowloknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczna w budownictwie drogowym i mosto-
wym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,

w zakresie podanym w aprobacie technicznej.
6.3 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenow,
e prawidlowo$¢ wykonania podsypki,
e poprawnos$¢ ulozenia rurociagu drenarskiego,

e prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjne;.

OBMIAR ROBOT

~

Jednostka obmiarowa saczka jest - metr. Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dlugos$ci
saczka, podstawowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne odbioru robot

Roboty objete niniejszym ST podlegaja dwoém etapom odbioru robdt dokonanym przez Inspektora
Nadzoru:

1. odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. odbiorowi koncowemu.

8.2 QOdbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr jw. dla saczka powinien by¢ kolejno dokonany po:

1. wykopaniu rowu pod saczek, ulozeniu geowtokniny, podsypki i drenu,
2. zasypaniu drenu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 20-9 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.



Specyfikacja Techniczna M.20.01.07

8.3 Odbior koncowy saczka

Odbior koncowy powinien polegac na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartoSci wykonanych robot.
Odbior koncowy nalezy oprze¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen labora-
toryjnych, atestach jakosciowych wbudowanych materialow i elementow konstrukcyjnych, wynikach
odbioru robot zanikajacych oraz ogledzinach obiektu w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
ustaleniami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za metr saczka nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, atestow jakosci rur drenarskich
oraz pomiaréw i badan jakosci wykonania.

Cena wykonania obejmuje:

. wyznaczenie robot w terenie, dostarczenie materiatow,
. wykopanie rowkow z wyré6wnaniem i ubiciem dna,

. ulozenie rur drenarskich, zasypki filtracyjnej z zaggszczeniem i geowldkniny,

1
2
3. wykonanie koryta betonowego,
4
5

. wykonanie wylotu saczka na skarpie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)

PN-EN 476:2001.

PN-EN 752:2000.
PN-S-02204:1997.
PN-EN 918:1999.

PN-EN 964-1:1999.

PN-1SO 10319:1996.

PN-EN 1SO 12236:1998.

PN-EN ISO 11058:2002.

PN-EN I1SO 12956:2002.

PN-EN ISO 12958:2002.

PN-B-01080

PN-B-01100

PN-B-02480

Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w syste-
mach kanalizacji grawitacyjnej

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie wytrzymato$ci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie grubosci przy
okres$lonych naciskach.

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda sze-
rokich probek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne — badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie zdolnosci prze-
ptywu w kierunku prostopadlym do powierzchni materiatu, bez
obcigzenia.

Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie charakterystycz-
nych wielkosci porow.

Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie przeptywu wody
w plaszczyznie geotekstyliow.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre-
$lenia

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

CADmost Projekt S.C.
PROUJEKT

44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 20-10 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi

Remont mostu nad rowem

Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.



Specyfikacja Techniczna M.20.01.07

14)

15)
16)

17)
18)

19)

20)

21)
22)

23)

24)

25)
26)
27)

PN-B-04100

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-04492

PN-B-06714-15
PN-B-06714-28

PN-B-11113

BN-78/6354-12

BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-83/8836-02

Materiaty kamienne. Badanie ggsto$ci pozornej, gestosci, poro-
watosci 1 szczelnos$ci

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bez-
posrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehme-
go

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzlosci)

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci siarki me-
todg bromowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
Materialy kamienne. Kamien tamany

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.04.00 ROBOTY REGULACYJNE NA CIEKACH
WODNYCH

M.20.04.02 Umocnienie koryta rowu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z umocnieniem koryta rowu w rejonie mostu, dla zadania: Remont mostu nad rowem melio-
racyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu:
wykonanie umochienienia koryta rowu melioracyjnego B-8 w rejonie mostu.

W ramach prac zwiazanych z umocnieniem koryta rzeki przewiduje sie:

— Uumocnienie skarp i brzegdéw rzeki narzutem kamiennym zwigzanym betonem klasy B15
(C2/15) lub zabezpieczony siatka stalowa,

— oraz wykonanie palisady drewnianej z pali $120 i dlug. 1,5m

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2 Podstawowe materialy
2.2.1 Kamien

Nalezy stosowaé kamien sortowany $rednicy 10-15c¢m. Zastosowany w umocnieniach kamien powi-
nien spelnia¢ wymagania okreslone w projekcie i normie branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szcze-
gblnosci zaleca si¢ stosowac:

e kamienie twarde i §redniotwarde (magmowe i osadowe),

e nasiakliwo$ci woda 0.5 — 12.0 %,

e mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25,

e wytrzymalosci na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa.
2.2.2 BetonB15

W przypadku zwiazania narzutu kamiennego betonem przewiduje si¢ zastosowanie betonu klasy B15
(C12/15). Beton powinien spelnia¢ wymagania przewidziane w z SST M.13.02.01.

2.2.3 Siatka stalowa

W przypadku zabezpieczenia narzutu siatka stalowa nalezy zastosowac siatke przeznaczona do monta-
zu w $rodowisku wodnym o oczkach szeSciokatnych i podwojnym splocie drutow (niedopuszczale jest
uzycie siatki o pojedynczym splocie — tzw. ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktérego wykonano siatke
powinien by¢ zabezpieczony przed korozja przez pokrycie ocynkiem i dodatkowo warstwa PCV. Dla
zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczna IBDiM.

Wymiary oczka siatki: 76,2mm (3”)
Grubo$¢ drutu: ¢ 2,7mm =+ 3,2mm
Powtloki antykorozyjne: ocynk o grubosci, co najmniej 230g/m® i dodatkowa powtoka PCV od

0,4mm + 0,6mm
2.2.4 Pale drewniane
Nalezy stosowac nastepujacy rodzaj pali:
e ¢ 12cm, dlugosci 1,5m.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tfadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszko-
dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty zwiazane z wykonaniem umocnienia koryta rzeki nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2 Roboty umocnieniowe

Umocnienie skarp narzutem kamiennym stabilizowany palisada:

e 7z pali ¢ 12cm, dlugosci 1,5m jako umocnienie przekroju poprzecznego koryta rzeki na po-
czatku 1 na koncu umocnien, oraz podtuznie w stopie skarpy, wbijanymi w grunt $cisle obok
siebie

Po wykonaniu palisad z kotkdéw nalezy przy uzyciu koparki narzuci¢ ostroznie kamien w miejsca
ubezpieczane. Narzut wykonywa¢ z ladu, materiat dowiez¢ w poblize koparki. Narzut wykonywa¢ dwo-
ma warstwami. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miar¢ mozliwo$ci dopasowac do siebie tak, aby
tworzyty ptaszczyzne.

Po wykonaniu narzutu kamiennego nalezy wypehi¢ wolne przestrzenie migdzy kamieniami betonem
B15 (C12/15), ktory pozwoli zwiazaé¢ narzut badz zabezpieczy¢ utozony narzut siatka stalowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

Zakres kontroli wykonanych rob6t obejmuje
e ogledziny zewnetrzne cato$ci umocnien,
e wyrywkowa kontrole jako$ci robot,
e wyrywkowa kontrole wymiarow,
e atesty uzytych materiatow, jezeli sa wymagane.

Ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robot polegaja na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgod-
nosci wykonania robot z projektem, SST, obowiazujacymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi
w czasie wykonywania robot

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegélnych elementéw umocnienia sa:
e powierzchnia umocnienia skarp narzutem kamiennym,

e dlugos¢ palisady z pali 6 12cm, 1,5m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogoélne odbioru robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cia zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Kontrola rob6t powinna obejmowac spraw-
dzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa: parametrow cieku po odbudowie, wymiarow
poprzecznych (rzednych niwelety dna, szeroko$ci dna, nachylenia skarp).

8.2 Roboty umocnieniowe

Kontrola przy odbiorze rob6t umocnieniowych polega na sprawdzeniu:
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e zgodnosci z dokumentacja techniczna,
e jakos$ci zastosowanych materiatow,

e poprawnosci wykonania umocnien, trasy palisady, dtugosci kotkdéw i rzednych gtowek kotkow
tworzacych palisade.

Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.2.1

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 i odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w pkt.7. Ogélne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00
» Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,,Transprojekt”

Warszawa
2) PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
3) PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czg$¢ 2: Metody badan
4)  BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych
5) PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
6) PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany
7)  PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.

Wymagania i badania przy odbiorze
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.01 Rozbidrka konstrukcji stalowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru de-
montazu konstrukcji stalowej badz elementow stalowych dla zadania: Remont mostu nad rowem meliora-
cyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior demontazu konstrukcji stalowej lub elementéw stalowych dla obiektu mostowego.

W ramach przewidzianego zakresu robét przewiduje si¢ demontaz:

— stalowych elementéw balustrad.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Demontaz konstrukeji stalowej nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia samochodowego o max.
udzwigu 5 ton. Inny rodzaj sprzgtu zastosowanego przy demontazu musi by¢ zgodny z Projektem Organi-
zacji i Harmonogramem Robot oraz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Elementy demontowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Odwoéz elementow w
miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Przewiduje sig transport na odlegtos¢ 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci sposobu ich prowadzenia z Projektem Orga-
nizacji i Harmonogramem Robot zaakceptowanym przez Kierownika Projektu oraz wizualnej kontroli
zakresu rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa demontowanej konstrukcji stalowej jest kg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt polega na wizualnej ocenie faktu rozbidrki i uporzadkowania miejsca demontazu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci za demontaz konstrukeji stalowej jest cena jednostkowa za 1 tong (Mg) tej kon-
strukcji, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

1. prace przygotowawcze, zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,
demontaz konstrukcji i transport zdemontowanej konstrukcji na miejsce przeznaczenia,
zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac demontazowych,
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow,
0CzyszCzenie miejsca pracy,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

N o gk~ DN

wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.02 Rozbidrka elementéw betonowych i zelbetowych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych elementow betonowych i zelbetowych, dla zadania: Remont mostu nad rowem meliora-
cyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie i odbidr robodt rozbiorkowych elementéw zelbetowych istniejacego mostu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robét oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzegt do wykonywania Robot rozbidorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Prace nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lek-
kich mtotow pneumatycznych lub elektrycznych.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport sprze¢tu i odwoz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi. Odwoz gruzu na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zaklada si¢ transport do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Przy prowadzeniu Robot rozbiérkowych nalezy stosowac rusztowania i podesty zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Prace rozbidrkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycz-
nymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki przy uzyciu cigzkiego sprzgtu udarowego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu podlegaja:
1. zgodno$¢ prowadzenia Robot z Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbiorkowych,

2. prawidlowo$c 1 szczelno$¢ wykonanych pomostow zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest metr szescienny (m®) rozebranych elementéw zelbetowych i betono-
wych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorom podlegaja:

1. przed przystapieniem do prac rozbidorkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i po-
desty zabezpieczajace przed opadaniem gruzu,

2. odbidr ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robdt przewidzianego Dokumentacja
Projektowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr szeScienny (m®) rozebranych elementow wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
1. prace przygotowawcze,

2. wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestow zabezpieczajacych przed spada-
niem gruzu,

3. wykonanie prac rozbiérkowych,
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zatadunek 1 odwoz gruzu,
0Czyszczenie miejsca pracy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

© N o g &

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.04 Rozbidrka nawierzchni jezdni na obiekcie

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na usunigciu warstw nawierzchni jezdni na obiekcie w ramach zadania: Remont mostu nad
rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
usuniecie warstw nawierzchni jezdni z mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej
nr 3529 S w m. Borucin.

Rozbiorka nawierzchni jezdni obejmuje nastepujace jej warstwy:
— nawierzchnia asfaltowa 4,0 cm,
— podbudowa nawierzchni 14,0 cm,

— warstwa wyréwnawcza 15,0 cm.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Sprzet do wykonania Robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Orga-
nizacji Robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi $rodkami transportowymi. Odwoz gruzu w miejsce
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Zaktada sig transport na odlegtos¢ 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Prace rozbiérkowe prowadzone moga by¢ nastgpujacymi metodami:

— przez frezowanie,

— sposobem hydrodynamicznym,

— przez wyburzanie z zastosowaniem lekkich mlotow pneumatycznych lub elektrycznych
wzglednie przy uzyciu cigzkiego sprzetu udarowego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza si¢ zgodno$¢ sposobu prowadzenia Robot z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Projektem Technologii i Organizacji Robot i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) rozbieranej nawierzchni jezdni z uwzglednieniem
wszystkich jej warstw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu podlegajacemu na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) rozebranej nawierzchni jezdni z
uwzglednieniem wszystkich jej warstw wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
— wykonanie prac rozbiérkowych,
— zaladunek i odwoz gruzu,
— 0Czyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
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— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 21-9 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna M.21.01.04

CADmost Projekt S.C. Remont mostu nad rowem
PROJEKT 44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 21-10 melioracyjnym B-8 w ciggu drogi
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.




Specyfikacja Techniczna M.21.02.05

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.02.00 ROBOTY REMONTOWE

M.21.02.05 Wiercenie otworow i wklejanie kotew

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych montazem kotew w istniejacych elementach zelbetowych dla zadania: Remont mostu nad
rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie otworow i wklejanie kotew (osadzania kotew w istniejacych elementach konstrukcji zelbeto-
wej) dla: mostu nad rowem melioracyjnym B-8 w ciagu drogi powiatowej nr 3529 S w m. Borucin.

1.4 OkKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Otwor konstrukcyjny - otwor, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu
konstrukcji i stanowi element robot zasadniczych.

Otwor technologiczny - otwor pomocniczy wykonany wytacznie w celu umozliwienia prowadzenia robot
zasadniczych wg okreslonej technologii.

Otwor cylindrycezny - otwor o przekroju kotowym.

Otwor ksztaltowy - otwor o przekroju innym niz kotowy.

Wiercenie perforacyjne otworu - wykonanie szeregu stycznych lub pokrywajacych si¢ czgSciowo otwo-
row cylindrycznych rozmieszczonych wzdluz konturu otworu ksztaltowego lub cylindrycz-
nego o $rednicy znacznie wigkszej niz Srednica uzytego wiertla.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

Stalowe kotwy umieszczane w otworach mocowane beda przy uzyciu klejow epoksydowych lub ta-
dunkow z zywic syntetycznych lub innych o podobnych wiasciwosciach pod warunkiem posiadania
aprobaty IBDiM oraz akceptacji Inspektora a takze przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowe;.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertla spiralne lub koronowe powinny
zapewnia¢ ciaglo$¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot. Zastosowanie przez Wyko-
nawceg do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o §rednicy wigkszej lub mniejsze;j
od nominalnej érednicy otworu podanej w Dokumentacji projektowej wymaga zgody Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Transport sprzetu i odwoz gruzu dowolnymi Srodkami transportowymi. Odwoz gruzu na migjsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zaklada sie transport do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1 Wymagania ogélne

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementow konstrukcji obiektow mostowych mo-
ga by¢ wykonywane wylacznie przy uzyciu wiertel spiralnych lub koronowych. Niedopuszczanie jest
wykonywanie otworéw metoda dtutowania betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego. Na wykonanie
otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego Wykonawca musi uzyskac
zgode Inspektora wyrazona na pismie. Cylindryczne otwory przelotowe o §rednicy powyzej 20 mm nale-
zy wykonywac przy uzyciu wiertta koronowego metoda bezudarowa. Otwory konstrukcyjne w betonie
zbrojonym nalezy wykonywac przy uzyciu diamentowego wiertla koronowego. Nieprzelotowe otwory
konstrukcyjne Wykonawca obowiazany jest oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu
nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.
Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy. Wyroéwnanie
powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metoda wiercenia perforacyjnego nalezy
do Wykonawcy. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot, nalezy do Wykonawcy.

5.2 Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub pod
obiektem oraz ochrona uzytkownikow obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chto-
dzenia wiertla, nalezy do obowiazku Wykonawcy.

Nalezy stosowac nastepujace $rednice otwordow: 1,2d -przy osadzaniu "na zaprawe" i 1,1d przy osa-
dzaniu "na material pochodzenia zywicznego" d - §rednica mocowanego preta.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola bgdzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i glgbokosci otwordw.
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Kontrolg jako$ci wykonania otwordéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okreslo-
nych dla funkcji jaka otwory te spelnia¢ maj a przy wykonywaniu robot zasadniczych. Kontrola jakosci
wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

e porownanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym; od-
chytka wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

e sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu ksztattowego; dopuszczalna odchyt-
ka £10 mm,

e sprawdzenie glebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscia projektowana;
dopuszczalna odchytka + 5 mm,

e sprawdzenie $rednicy wiertla uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindryczne-
go z projektowang Srednica otworu,

e sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania
otworu uko$nego; dopuszczalna odchytka £ Smm .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I sztuka wykonanego otworu i wklejeniu kotwy o okreslonych w dokumentac;ji
parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlegaj a roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w dzienniku budowy zakon-
czenia wszystkich robot zwiazanych z wierceniem otworu konstrukcyjnego Iub technologicznego w beto-
nie, osadzeniu i wklejeniu kotew, oraz spetnieniu innych wymagan okreslonych w dokumentacji projek-
towej, ST oraz innych Warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest przyjecie przez Zamawiajacego wykonanych robot, potwierdzone w protokole
odbioru koncowego.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie i prace sprzetu, wykonanie otworow, osadzenie oraz za-
mocowanie (wklejenie) kotew oraz oczyszczenie miejsca pracy i wywoz urobku.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez:

¢ wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sig
ruchu drogowym na obiekcie,

e wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajacych z wa-
runkow realizacyjnych.

Cena nie obejmuje kotew stalowych. Pozycja ta zostata uwzglgdniona w ST. M.12.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  Instrukcje producenta sprzgtu i zaprawy do mocowania kotew.
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